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Olvasmany

A szavanna urai, a termeszek

\ A nyugat-afrikai flives pusztakon egymastol szabélyos tavol-
': { sagra sorakoznak a harcias termesz (Macrotermes bellicosus)
agyagbol és nydlbdl tapasztott hatalmas varai. Szinte hihetet-

% ,l',r-lg- -;111. len, hogy a tornyokkal ékesitett, légkondiciondlt épitményeket

/-, "l /' ezek az apré rovarok hoztak létre!
= ¢ — g T -3 A termeszvar lakéi kiildnb6z6 kasztokba tartoznak. A koz-
— @99 ponti kamraban él a kiralyné és a him. Feladatuk a parzas és
E o katona a peterakas, a var minden lakéja téliik szarmazik. A kirdlyné
’_-f' S— 10-14 cm hosszu is lehet, potroha hatalmasra duzzadt. Napon-
Ll — ta akar tobb ezer, egyes becslések szerint 30000 petét is rak.
kiralyné ;' A termeszek kasztjai A him mind&ssze 2-3 cm-es. A legnagyobb létszamu kasztot a

dolgozok alkotjak, amelyek vildgos szin(, vékony kitinborita-
su, vak teremtmények. Méretiik 3-8 mm, himek és néstények
is vannak koztlk, de terméketlenek. Feladatuk a var folyama-
tos épitése, javitasa, a taplalékgyujtés, a peték és a larvak
gondozasa, a kiralynd, a him és a katondak taplalasa. A katona-
kat ormétlan fejukrél lehet felismerni, hatalmas, taplalékszer-
zésre alkalmatlan rdgdjukkal védik a termeszvarat a betolako-
doktol.

A termeszallam ,konyhakertje”

A tropusi fives pusztak meleg és idészakonként szaraz teri-
letein a harcias termeszek lagy testét szinte semmi sem védi
a kiszaradastol, ezért a legritkdbb esetben tartézkodnak a
szabadban, akkor is csak napnyugta utdn. A dolgozék éjjel,
-foldatattijaratokban-mezegva gy(jtik a taplalékot - elszaradt @
fliszalakat, korhado6 fat —, és hordjak be a var felsébb szintjein
levé éléskamrakba. A magas celluléztartalmu taplalékot csak
részben képesek megemészteni, a feldolgozas befejezését
egy gombafajra bizzak, amelyik csak a termeszvarakban él,
mashol nem fordul elé. A dolgozéok a gombakamrakban ri-
tenek, trllékiket hamarosan gombafonalak halézzak be.
A gombak befejezik a lebontast, a folyamatosan novekvé
gombafonalak és sporaik béséges taplalékot adnak a var la-
koinak. A termeszek nem csak gombatermesztéssel foglalkoz-
nak, ,hazidllatokat” is tartanak. A gombakamrdkba olyan bo-

Katona és dolgozok garakat hurcolnak és gondoznak, amelyek cukros valadékot

termelnek. Az édes véladék a termeszek kedvelt csemegéje.

geT- A termeszek szimbidzisban élnek gombaikkal és vendégalla-
Termeszvar az afrikai szavannan taikkal.

Légkondicionalas a varban

A termeszvar belsejében a hémérséklet allandé, 30-31 °C,
és magas a pdratartalom is. Mindez a var h(ité- és szell6z6be-
rendezésének kdszonhetd. A 3-6 m magas var alatt 2 m mély-
ségben, kozel a talajvizhez hlivos pince huzédik. Innen hord-
jak a termeszek a var épitéséhez a nedves agyagot. A var
kiils6 peremén lemezszerl agyagbordakbdl all6 légjaratok
huzédnak. A gombakertek és maguk a termeszek sok hét


szentesi
Vonal

szentesi
Jegyzet
Felesleges, félrevezető, a szabadban gyűjtenek.


termelnek. A meleg leveg6 felfelé szall, kidramlik a lemezek kozott
a varfal nyilasain keresztil. Helyére alulrél hiivés, nedves levegd
kerdl.

A magatartas 6sszehangolasa

De mi szabalyozza a termeszvar életét, milyen hatésra alakul ki a lakék
hihetetlenil 6sszehangolt tevékenysége? A pontos vélaszt még nem
ismerjik. Annyi azonban bizonyos, hogy a termeszek sokféle jelzés
utjdn kommunikalnak egymassal. A katonak fejiikkel a var falan dobol-
nak, ha veszélyt éreznek. A hangjelzések mellett fontosak a kémiai
jelzéanyagok, az tigynevezett feromonok. A dolgozék illatdsvényt
hagynak maguk utan, ha taplalékban gazdag helyre bukkantak, igy
nyomukat a tobbiek is kovetni tudjak. Veszély esetén riaszté fero-
monokat bocsatanak ki, ami menekiilésre készteti a dolgozdkat, és
harcra a katondkat. Az is bizonyos, hogy a katondk illatuk alapjan kii-
|16nboztetik meg a betolakoddkat a var tagjaitdl. Ha a varba egy azonos

@ faju, de egy masik revarétamba tartozo termesz téved, a katonék el-
pusztitjak. Feromonok hatdrozzak meg azt is, hogy a peték mivé fejl6d-
jenek: dolgozéva, katondva vagy szarnyas, termékeny egyedekké,
amelyek elhagyva a termeszvarat, Uj koléniat alapithatnak.

A termeszek szerepe az o . .
ermeszvar szerkezete. A termeszvar
é|etk62655égekben als6 szintjén talélhaté a gombatenyészet.

A hosszanti kiirték légkondicionéloként
A termeszvarak nem csak a termeszek szamara biztositjak az életfelté- ~ mUkodnek
teleket, meghatdrozé szerepiik van az egész tarsulds életében. A ku-
@ tatok kimutattak, hogy alvérak kozvetlen kozelében sokkal stribb és
fajokban gazdagabb a névény- és allatvildg. A termeszvarak termé-
keny dombok: a dolgozék munkdajanak koszonhetéen kedvezdbb a
talaj szerkezete, jobban megtartja a vizet, és magasabb a tapanyag-
tartalma is. A mérések szerint a termeszek tobb flivet hasznositanak a
szavanna nagy test( patdsaindl. A szaraz fliszélak, korhad6 faanyagok
lebontdsa a gombakamrakban gyorsan zajlik. A kdrnyezetbe visszajut-
tatott asvanyi anyagokat és szén-dioxidot a névények hasznositjak
fotoszintézisiikhoz. A termeszek gazdag taplalékforrast jelentenek
azoknak az allatoknak, amelyek erészakkal, vagy valamilyen csalafinta
modszerrel hozzajuk tudnak férkdzni. A szarupikkelyekkel fedett testd
Orids tobzoska felagaskodva, mellsé [dbanak erés karmaival rést Gt a
E] var falan, majd kresszan kidlthetd nyelvével 6sszegyjti a termeszeket.
A csimpdnzok nem tudjak feltorni a termeszvar kékemény falat. Csak
rajzas idején keresik fel a varakat, amikor a dolgozék a jaratokat egé-
szen a felszinig meghosszabbitjak, hogy utat biztositsanak a kireptld,
Uj allamot alapité termeszeknek. A csimpdnzok ilyenkor a keskeny
nyildsokon keresztil fliszalat vagy vékony fadgat dugnak a jaratba,
egy ideig ott tartjak, majd kihtzzak, és lenyalogatjak a ratapadt rova- =
rokat. Orias tobzoska. Az 6rias tobzoska termesz-
vérakat tor fel, hangyabolyokat foszt ki.
Testét vastag szarupikkelyek boritjak, ame-
lyek védenek a kiszaradastol és a rovarok
csipéseitdl egyarént

A termeszek tehat meghatdrozé jelentéségliek a tarsulds szerkeze-
tének, fajosszetételének, anyagforgalmanak szabalyozasaban. Az eto-
I6gusok mellett a termeszek életét az él61ények és kdrnyezetiik kapcso-
latat vizsgald tuddsok, az 6koldgusok is kutatjak.
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= Egyed feletti szervezédési

szintek
m Az él6lények kornyezete
] A%ﬁ’réciékjellemzé adatai
m TUr6képesség
- laciok novekedése

1. Elettelen és é16 kdrnyezet
egy tarsulasban

S - (e —

Megtudhatod
Elhetnek-e a termeszek barhol és barmekkora szamban a Fol-
don?

Populacio m Mas néven: népesség. Egy faj azon egyedei, amelyek tényleges
szaporodasi kozosséget alkotnak (pl. egy téban él6 pontyegyedek). A popula-
cié egy kézés éI(’Sheren egyidejlleg €16 fajtarsakbal all.

Az egy idSben, egy helyen él6 populacidk kézos- @
sége. A ok faji osszetétele tobbé-kevésbé dllandd, megjelenésiiket az
uralkodo novenyfajok hatdrozzak meg. Hazank jellemzé tarsuldsai példaul
a gyertyanos-tolgyesek, a blkkosok, a sziki gyepek.

Biom m Az éghajlati 6veknek megfeleléen kialakult nagy kiterjedésd, hasonlo

arculatu ndvényzeti zondk a Foldon. Az Egyenlité és a tériték kozott huzédnak
példaul a trépusi esderddk, a szavannak, valamint a trépusi sivatagok
biomjai.

Bioszféra m A Fold mindazon teriileteinek 6sszessége, ahol élet van.

Konyviink eddigi fejezeteiben azzal foglalkoztunk, mi jellemzi a kiilonb6z6
él6lények testének felépitését és mitkodését. Vizsgaltuk az egyes él6lénycsopor-
tok egyedeire jellemz§ testszervez8dést, vagyis az egyed alatti szervez6dési
szinteket. Az él6lények a természetben életkozosségekben élnek, az egyedi

tulajdonsdgok mellett eseporttutajdonsagek is jellemzik 6ket, amelyek meg- @

ismerése ugyancsak nélkiilozhetetlen az élévildg miikodésének megértéséhez.

Egyed feletti szervezédési szintek

A természetben az egyedek kozos sajatsagokkal jellemezhet6, 6sszehangoltan
miikodd egyed feletti szervezddési szinteket: populaciokat, életkozosségeket
-éta-rs-u-l-aﬁek&té- biomokat, bioszférat alkotnak. Az 6koldgia tudomanya ezeknek @
a szervezddési szinteknek a kialakulasat, fennmaradasat és véltozasait vizsgal-
ja. Az 6kolégusok a populaciokat, tarsulasokat természetes kornyezetiikben
figyelik meg, vagy mesterséges koriilmények kialakitasaval kisérleteket végez-
nek, és azokbol vonnak le kovetkeztetéseket. Az élélények kozosségei kornye-
zetiikkel szoros kolcsonhatasban élnek, fennmaradasukat, fejlédésiiket, elter-
jedésiiket jorészt az hatdrozza meg, mennyire sikeresen alkalmazkodnak
kornyezetiik dllandé és valtozd elemeihez. Az allatvilag tagjainak tobbsége
ebbdl a szempontbdl killonleges helyzetben van, mert viselkedésiikkel is ké-

azkodni. Az allamalkotd termeszek példaul a termeszvé se-
jiében olyan kornyezetet (hémérséklet, paratartalom, taplalék) hoznak 1étre] @
ami biztosftj arad4sukat

Az él6lények kornyezete

Okoldgiai szempontbdl kérnyezet alatt mindazoknak a hatdsoknak az dsszessé-
gét értjiik, amelyek az él6lények populdcioira és rajtuk keresztill az egész életko-
z0sségre ténylegesen hatdssal vannak. A populdciok és a bel6liik felépiil6 életko-
z0sségek az élettelen kornyezetiikkel egyiitt 6kologiai rendszert, 6koszisztémat
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alkotnak. Elettelen kornyezeti tényezok a viz, a levegd, a fény, a
hé, a talaj szerkezete, asvanyianyag-tartalma stb (1. dbra). Az é16
kornyezetet a populacion beliili, illetve a tarsulasban egyiitt él6
populaciok kozotti kapesolatok, kolesonhatasok jelentik. Az él6lé-
nyek kérnyezete nem allando, térben és idében egyardnt valtozik.

Az 6kologusok a kornyezeti tényez6k koziil elsdsorban azokat
keresik, amelyek alapvet6en meghatarozzak egy-egy életk6zosség
kialakulasdt, szerkezetét, elterjedését. A szarazfoldi életkozossé-
gek tobbségében példaul nem érdemes vizsgalniuk a levegé oxi-
géntartalmat, mert akkora mennyiségben van jelen, hogy nem
korlatozza az él61ények megtelepedését. Ugyanakkor a vizi életko-
z0sségekben a vizben oldott oxigén mennyisége gyakran olyan
alacsony, ami mar gatolja igen sok populacié anyagcseréjét. A trd-
pusi eséerdok teriiletén egyenletesen magas a hGmérséklet, és a
mindennap hull6 csapadéknak koszénhetéen a viz hidnya sem
korlatozza az él6lények elterjedését, mig a tropusi sivatagokban a
nagy héingadozas és a vizhidny korlatozo tényezdék: akadalyozzak
a legtobb él6lény megjelenését.

A populaciok jellemzé adatai

Az életkozosségek és a populaciok vizsgalatanak céljat legegysze-
riibben egy kérdéssel hatarozhatjuk meg: ,,El6fordulhatnak-e az
él6lények populacidi a természetben barhol, barmikor, barmekko-
ra mennyiségben?” A kérdésre magatdl értetddd a valasz: nem. De
miért nem? Erre keresik a tudomanyos magyarazatot, a valaszt az
okologusok.

Ahhoz, hogy a kornyezet populécidra gyakorolt hatasait vizs-
galni tudjuk, ki kell valasztani a népességnek azokat a jellemzdit,
amelyekkel értékelhet6, mérhetd, hogyan reagél a populacio a
kornyezet megvéltozasa hatasara. Az egyik ilyen sajatsag a popu-
lacié méretét jellemz6 egyedszam. Az egyedszam helyett gyakran
hasznaljak a kutatok a népességek méretének jellemzésére az egy-
szertibben meghatarozhatd és szemléletesebb egyedsiiriiséget. Az
egyedsiiriség a teriilet vagy térfogategységre vonatkoztatott egyed-
szam. Egy lepkepopulacié egyedstiriiségének megallapitdsakor
példaul azt adjak meg, hogy km?-enként atlagosan hany példany
él, a talajlako fonalférgek egyedsiirtiségét viszont a talajban m*-
enként €16 egyedek szamdban érdemes megadni.

Fontos jellemz6 a populacié egyedeinek térbeli eloszlasa is,
amely lehet véletlenszer(i, egyenletes és felhalmozddé (2. dbra).
Leggyakoribb a véletlenszert, latszolag semmilyen szabalyszerti-
séget nem mutatd eloszlds. Joval ritkabb az egyenletes elrendez6-
dés, ami példaul a sajat tertiletiiket védé allatok (pl. énekesmada-
rak) vagy egyes erdéalkotd fak (pl. biikk) koérében fordul eld.
Felhalmoz6dé eloszlast mutatnak tobbek kozott a csorddkban élé
novényevo allatok (pl. gimszarvas), illetve az indakkal terjedd
novények (pl. szamoca).

A koreloszlas fontos sajatsaga azoknak a népességeknek, ame-
lyekben az egyedek szaporodoképessége fiigg az életkortol (3.
dbra). Az ilyen populacidkban célszer(i a szaporoddképesség
szempontjabdl megkiilonboztetni a fiatal, még ivaréretlen; a fel-
nétt, ivarérett; illetve az idés, mar terméketlen korcsoportok
aranyat.

felhalmozddnak az ivartalan szaporodassal 1étrejott

b) egyenletes

2. A populaciok térbeli eloszlasa.

a) A gyertyan véletlenszerU eloszladst mutat a tolgy-
erdében.

b) A széncinegék a parzasi és fészkelési idészakban
territériumokat alakitanak ki, eloszlasuk egyenletes.
¢) A szamoca indéval terjed, az anyandvény kordil

utddok

életkor
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a népesség %-a

gyorsan névekvd népesség

3. Egy emberi népesség korfaja. A koreloszlast
szemléletesen mutatja be a korfa. Az emberi népes-
ségek korfajan korcsoportok szerint abrézoljdk a nék
és a férfiak %-os aranyat a teljes népességhez viszo-
nyitva. Az dbra egy fiatalodd népesség korfajat
szemlélteti. m Milyen kiilonbségek figyelheték meg
a ndk és a férfiak koreloszlasaban a kiilonb6z6 kor-
csoportokban?

I -
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Olvasman
Kancsokak = Az eséerdékben a n6-

vények elterjedését Iényegében két kdrnyezeti tényezé
korlatozza: a fény, és a talaj csekély asvéryianyag-tar-
talma. Az eséerdék talan legkllondsebb névényei, a
kancsékak mindkét korlatozo tényezéhoz hatékonyan
alkalmazkodtak. Vannak kozottiik fan é16, an. epifiton
életformajuak, illetve kuszéd-kapaszkodd hajtasu lianok.
A két életforma kozos jellegzetessége, hogy a magasabb
fak lombjai kozt leveleik elegendé fényhez jutnak. Az
epifitonok a levegé pératartalmabol 1éggyokereikkel, a
lianok a talajbdl veszik fel a vizet. Az asvanyianyag-hidny
kikliszoboléséhez a kancsokak levelei rovarcsapdava
alakultak, és a lapok rovar-
emészté novényeihez ha-
sonldan az asvanyi anyago-
kat allati fehérjék lebontasa-
val nyerik.

u Az eséerddktél a trépusi
fuves pusztak felé haladva

a lian vagy az epifiton élet-
forméju kancsokak tlinnek-e
el hamarabb? Miért?

Kancséka rovarfogo levelei.

Olvasman
Az egyedsiiriiség és a térbeli el-

oszlas meghatarozasa m Ha egy életkozosségben
meg akarjuk hatarozni valamely populacié egyedsurdi-
ségét, illetve térbeli eloszlasat, akkor az él6helyen kell
méréseket végezni. A méréshez a tarsulas egymastdl
tavolabb esé helyein kijelolnek legalabb 4-5 egyforma
nagysagu, un. mintavételi terliletet. A mintavételi te-
rileteken meghatarozzak a vizsgalt populacié(k) egyed-
szamat, és térképet készitenek térbeli eloszlasukrél. Az
adatokbdl kiszamitjak az atlagos egyedstirtiséget.

Egy okoldgiai terepgyakorlaton a didkok azt a felada-
tot kaptdk, hogy a kozeli gyertydnos-tolgyesben 4,
egyenként 100 m?-es mintavételi teriileten hatarozzak
meg a nagy csaldn atlagos egyedstirliségét, és jellemez-
zék térbeli eloszlasat. A didkok feljegyzéseit foglalja
Ossze az alabbi abra.

el

80 egyed 64 egyed 35 egyed

Az dbra adatai alapjan szamitsd

ki a nagy csalan atlagos egyed-

stiriségét (egyed/m?)! A feljegy-
‘ zések alapjan mi jellemz6 a nagy
csalan térbeli eloszlasara?
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Tlréképesség
A populdciok fontos sajatossaga, hogy milyen kornyezeti feltételek
mellett fordulnak el6, milyen él6hely alkalmas szamukra a megtele-

minimum optimum maximum

pedésre, fennmaradasra. A populdciok egy-egy kornyezeti tényezdre
vonatkozd igényét a tlir6képesség jellemzi. A tlir6képesség egy kor-
nyezeti tényezének az a tartomanya, amelyen beliil a populacié egye-
dei életmtikodéseket mutatnak. A tlir6képességi gorbék azt mutatjak
meg, hogy az egyes kornyezeti tényez6k milyen hatast gyakorolnak a
vizsgalt populacio egyedeire (4. dbra). A populacié szamara legked-
vezébb értékek adjak az optimum-, a legkevésbé kedvezd értékek
pedig a minimum-, illetve a maximumtartomanyt. A széls6 értékek
alatt, illetve felett a populacié egyedei nem életképesek, vagyis ilyen
kornyezetben a populacié nem maradhat fenn.

Az egyes kornyezeti tényez6kre egy populacio lehet sziik-, atlagos,
illetve tagttrésd (5. dbra).

kornyezeti tényezé

4. Tiir6képességi gorbe. A populacié egyedei-
nek valamilyen tulajdonsagat (pl. ndvekedés,
gézcsere mértéke) mérik a kdrnyezeti tényezd
valtozasanak fliggvényében

5. A tiir6képességi gorbék tipusai. A szlik-
tlrés populaciok esetében a minimum- és
a maximumtartomdny kozel esik egyméshoz.
A tagtlrési populaciok széles hatarok kdzott
elviselik a kdrnyezeti tényezd értékeinek

valtozasat

E A E A EA
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kornyezeti tényez6

kornyezeti tényezd kornyezeti tényezé
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szentesi
Vonal

szentesi
Vonal

szentesi
Jegyzet
Félrevezető, mert Ca, K vagy más elemekre asszociálnak, holott nem ezek, hanem az alacsony nitrogén tartalom limitál, amit a rovarok testéből pótolnak.
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. A zuzmok szama

Eletk6zOsségek
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"‘ 6. Foltos malariaszunyog. A foltos
- - - - - I 1 ‘ o , yon s
;-I-'_ oy : l’l'lq e i malariasziinyog, a malaria egysejt(i
koérokozojanak terjesztéje a folydsza-

balyozasok elétt Magyarorszag terdile-
tén is gyakori volt

7. Budapest zuzmoétérképe. A zuzmoétérképrdl leolvashato, hogy a belsé varosré-
szekben elsésorban a nagyobb gépjarmiiforgalom miatt szennyezettebb a levegé.
Ezeket a helyeket a zuzmok hianya (,zuzmésivatag”) jelzi. A tiszta leveg6jd, paras
helyeken a zuzmdk megtelepednek a fak dgain (normalis zéna)

Egy populdcié elterjedését alapvetéen az a kornyezeti tényez6 hatarozza
meg, amelyre nézve szliktlirésd, vagyis amelyik korlatozo tényezé. Az egy
vagy tobb kornyezeti tényezére szliktlirést élélények csak olyan, gyakran
specialis él6helyeken fordulhatnak eld, ahol valamennyi kérnyezeti tényezd
megfelel a populdcid igényeinek. Az ilyen populaciok emiatt megjelenéstikkel
vagy éppen hidnyukkal jelzik az él6hely kornyezeti sajatsagait, ezért ezeket a
populaciokat indikatorszervezeteknek nevezziik. A maldria kérokozdjat ter-
jeszt6 foltos malariasziinyog példaul tag hatarok kozott elviseli a hdmérséklet
valtozasat, de nagyon érzékeny a levegé pdratartalméra (6. dbra). Populacioi
csak azokon az él6helyeken fordulnak eld, ahol a levegé relativ paratartalma
meghaladja a 90%-ot. A varosi légszennyezettség mérésére hasznalt bioldgiai
indikdtorok a zuzmok. Sok szempontbdl tagtiirésti populacidik azokrol az
él6helyekrol hianyoznak, ahol a leveg6ben magas a kén és a nitrogén oxidja-
inak koncentracioja (7. dbra).

Azok a populdciok, amelyek szamos, alapvetd kornyezeti tényezére tagtliré-
stiek, nagy elterjedési teriilettel rendelkezhetnek. Ilyen példaul az egész Euro-
paban gyakori voros réka, amely a hdmérsékletre nézve tagtlirés(i, nagyon
sokféle taplalékot elfogyaszt, és jol alkalmazkodik az ember altal atalakitott
koérnyezethez is (8. dbra). 8. Voros roka a nagyvarosban

Olvasman
Megmenthet6? = Az 6ridspanda az egész vildgon nagy népszertiségnek drvend, amit az is jelez,

hogy a legtekintélyesebb nemzetkozi természetvédelmi szervezet (World Wide Fund for Nature - WWF) cimerallata. Az
Osszefogas ellenére a kihalassal fenyegetett fajok kozott is kiilondsen nagy veszélyben van. Az éridspanda valaha Kina
keleti részén és Vietnamban is elterjedt volt. Ma él6helye kicsi, egymastdl elkulondlt terliletekre korlatozdédik az emberi
telepiilések, mezégazdasagi termelésbe vont terliletek terjeszkedése miatt. Természetes él6helyein a faj populacidinak
egyedszamat mintegy 1000-re becsiilik, de az egyes, egymastdl elszigetelt populaciok létszdma alacsony. A panda ma-
ganyos, félénk allat, nagyon valogatds a parvalasztasban. A populédcidk csekély egyedszama miatt kicsi az esélye a sikeres
parvalasztasnak, igy a népességek létszama folyamatosan csokken. Az dridaspanda taplalékspecialista, szinte kizardlag
bambuszhajtasokkal taplalkozik. A medvefélék kozé tartozik, bélcsatornaja
ragadozé rokonaiéhoz hasonléan rovid, nem alkalmas a nehezen emésztheté
ndvényi taplalék hatékony feldolgozaséara. A ndvényevé emldsoktél eltéréen
bélcsatorndjdban nem élnek szimbionta cellulézbonté baktériumok sem.
A felnétt allatok taplélékigénye mindezek miatt rendkiviil nagy, naponta akar
20-30 kg bambuszt is elfogyasztanak, napkdzben szinte folyamatosan taplal-
koznak. A beszlikiilt él6hely azonban nem biztosit folyamatosan elegendé
taplalékot, a populaciok vandorlasat az Uj bambuszligetek felé az emberi tele-
pulések akadalyozzak. Minden jel arra mutat tehat, hogy az éridspanda valo-
ban végveszélyben van. El6helyének beszikiilése, egyedszamanak kritikus
érték ald csokkenése, bioldgiai és viselkedésbeli sajatossagai miatt természe-
tes kortlmények kézott mar aligha maradhat fenn.
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id6
9. A populaciok korlatlan névekedése.
Egy Uj él6helyen megjelend populacié
egyedszamanak novekedését a kdrnyezeti
eréforrasok kezdetben nem korlatozzék.
Az egyedszam meredeken emelkedik

>

A K = kdrnyezet eltartoképessége

id6
10. Egy gimszarvas-populacié egyed-
szamanak valtozasa. A gimszarvas-
populacié egyedszama az életkozosségben
tobbé-kevésbé allando. Taplalékboség
idején az utdédok tulélési esélye nagyobb,

a szliletések szama kissé meghaladja

a haldlozasokét, az egyedszam valamivel
magasabb K-nal. A populacié egyedei
kodzott n6 a versengés a taplalékért,
a-tertletért, emiatt a tulélési esély csokken.
A sziiletések szama alacsonyabb lesz

a haldlozasok szdmandl, az egyedszam

K ald csokken

4

>

idé

11. A gyo6tré szinyog egy populacio-
janak egyedszamvaltozasa. Meleg, paras,
csapadékos idében a gyotré szinyog
egyedszama hirtelen emelkedik, mert
nagyon sok utdd kel ki a petékbdl. Amikor
az id6 hidegebbre fordul, és a csapadék

is kevés, az egyedszdm hirtelen csokken

A populacidk névekedése

A populacidk egyedszama nem allandd, az idével folyamatosan valtozik.
Ha egy csészében langyos tejhez cukrot keveriink, és kis mennyiségi élesz-
t6t adunk hozza, a gomba sejtjei gyors osztédasnak indulnak, amit jelez az
élénk anyagcsere soran egyre névekvé mennyiségben képz6dé szén-dioxid.
Egy id6 utan azonban az éleszt6 anyagcseréje, osztoddsanak titeme lassul,
egyre kevesebb szén-dioxid képzédik. Mivel magyarazhat6 a jelenség?
Kezdetben az élesztdgomba sejtjei a béséges tapanyagellatasnak koszonhe-
téen szakadatlanul osztédnak, az egyedszam véltozasara a korlatlan nove-
kedés jellemz6 (9. dbra). Egy id6 utan azonban a tdpanyagforrasok kime-
ritllnek, kdros anyagcseretermékek (pl. etilalkohol, ecetsav) halmozddnak
fel az edényben, ezért az osztoddsok iiteme csokken, az egyedszam néve-
kedése mérséklddik, majd egy id6 utdn meg is szlinik. Ez a jelenség a
korlatozott novekedés.

A populacié egyedszamanak id6beli valtozasat szamos kornyezeti ténye-
z8 befolydsolja, igy a rendelkezésre all6 tapldlék mennyisége, a populdcid
egyedei kozott fenndlld versengés a kornyezeti eréforrasokért, a ragadozo
populaciok egyedszama stb. A populaciok korlatozott novekedése alapve-
téen két tipusba sorolhatd. A kiegyensulyozott, tobbé-kevésbé allando
kornyezetben €16 népességek egyedszama egy megkozelitéleg allando ér-
ték, a kornyezet eltartoképessége (jele: K) koril ingadozik. A kdrnyezet
eltartoképessége a populacionak az az egyedszama, amely az adott életko-
zOsségben tartosan fennmaradhat (10. dbra).

A kevésbé kiegyenlitett, hirtelen valtozé kornyezetben él6 fajok populd-
cioi ezzel szemben rendszerint gyors szaporodassal reagalnak az atmeneti-
leg kedvezd kornyezeti feltételekre. Ezekben az idészakokban gyorsan el-
szaporodnak, majd a kornyezeti eréforrasok kimeriilésével egyedszamuk
hirtelen, meredeken csokken (11. dbra).

Olvasman
Egy populacié torténete = 1944-ben az alaszkai

partoktdl 300 km-re fekvé, minddssze 350 km? teriilet(i Szent Maté-sziget-
re az amerikai parti 6rség betelepitett egy 29 egyedbdl all6 rénszarvas-
csordat, hogy az allatok sziikség esetén taplalékul szolgéljanak az arra
haj6zé katondknak. A szigeten azel6tt nem éltek rénszarvasok és nagy
testl ragadozok, farkasok sem. A talajt tiz centiméter vastagon zuzmé
boritotta. A béséges taplaléknak és a ragadozdk hianyanak kdszonhetden
a csorda létszama nagyon gyorsan nétt, 1957-ben mar 1350, 1962-ben
4500, 1963-ban pedig 6000 egyed élt a kis szigeten. Ebben az évben a
kutaték mar azt tapasztaltdk, hogy az egyedek sovanyak, betegek. 1963—
1964-ben nagyon kemény volt a tél, a hé teljesen belepte a gyér zuzmo-
takarot. 1964 tavaszéan a kutaték minddssze 41 tehenet és egy terméket-
len bikat taldltak a szigeten. Ezzel a populacioé sorsa végleg megpecséte-
16dott. A kipusztulds okai: a tullegelés miatt a zuzmotakard nem tudott
megujulni, a ragadozék nem szabdlyoztak természetes médon a popula-
cié egyedszamat, a kis szigetrél az dllatok nem tudtak elvandorolni tjabb
legel6k felé.

Abrazold grafikonon a rénszarvas-populacié egyedszamanak véltoza-
sat!

Keress ra! m indikatorfaj m K-stratégia m r-stratégia m specialista =
generalista

S - —


szentesi
Vonal

szentesi
Jegyzet
A terület nem külön forrás, hanem a fenntartáshoz szükséges források helye, vagyis csak a táplálékért való versengés a lényeg.


Fogalmak = élettelen kdrnyezeti tényezé m él6 kornyezet m egyeds(ir(iség m térbeli eloszlas m koreloszlas m korfa m
korlatlan novekedés m kdrnyezet eltartoképessége m korlatozott ndvekedés m tlir6képesség m indikatorszervezet

Megtanultam?

egy kornyezeti tényezének az a tartomanya, amelyen belil a

populacié egyedei életképesek. A kdrnyezeti tényezének a populdcié egyedei szamara legkedvezdbb értékei adjak a(z)

(7))

Kérdések, feladatok

1. Hatédrozd meg a populécié és az életk6zosség viszonyat!

2. Miért hasznélhato jobban az egyedstirliség a populacié
jellemzésére az egyedszamnal?

3. Népszamlalasi adatok alapjan Sé kozség lakosainak
szama 1374. Az dllandé lakosok életkor szerinti megosz-
lasat az aldbbi tablazat foglalja 6ssze:

Eletkor Osszesen Férfiak N6k
(év) (f6) (({9)) (f6)
0-5 73 36 37

6-14
15-18
19-54
55-60
61 folott

a) Készitsd el a kozség lakossaganak korfajat!
b) Az adatok alapjan fiatalodd, stabil vagy 6regedé a koz-

ség lakossaga?

136

96
765
109
195

65
50
373
53
92

71
46
392
56
103

4,
5.

e

7

Mit neveziink indikatorszervezetnek?

A tablazat egy novénypopulacié csirdzd egyedeinek
atlagos novekedését (mm/nap) mutatja kiilonboz6 hé-
mérsékleti értékeken. Rajzold fel a populacié tliréké-
pességi gorbéjét! Jellemezd a populacié hémérsékleti
igényét!

H°m('i’cs)ek'et -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35
Mo 0 3 5 817241612 3 0
(mm/nap)

Rajzold fel egy tagtdrésd, melegkedvel6 és egy tagturé-
sU, hidegkedveld populacié hémérsékletre vonatkozta-
tott tlir6képességi gorbéjét! El6fordulhatnak-e a két
populacié egyedei egy életkdzésségben? Indokold a
vélaszod!

Az 6kolégusok a populéciok tiréképességének megha-
tarozadsanal nagyszdmu egyed valaszreakcidjat mérik,
nem egyetlen egyedét. Mi ennek a magyaréazata?

k
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.m Versgngés
m Zsdkmanyszerzés
u El6skodés
= Egytttélés

~m Asztalkozosség

= Antibiozis

katica m Az dzsiai szdrmazasu
harlekinkatica a hazankban ho-
nos katicabogarakhoz hasonléan
levéltetvekkel taplalkozé ragado-
z6. Joval falankabb és szaporabb
eurdpai rokonainal, ezért a levél-
tetvek elleni védekezés céljabol
az Egyesiilt Allamokba és Eurépa
tobb orszagaba is betelepitették
a mezdgazdasagi terlletekre.
Napjainkban mar Magyarorsza-
gon is védekezni kell tulszapo-
rodasa ellen, és megfigyelheté az
6shonos katicabogarak egyed-
szamanak jelentds csokkenése.

Megtudhatod
Miért hurcol tengeri rézsat a remeterdk?

Termel6k m Autotrof, féként fotoszintetizald szervezetek, amelyek az élet-
kozosségekben megtermelik a szerves anyagot. A termelSk legnagyobb része
novény.

Fogyasztok m Azok a szervezetek, amelyek mas él6lényekbdl veszik fel a
szerves anyagokat. Az elsédleges fogyasztok termelSkkel taplalkoznak, vagy-

is novényevok. A masodlagos fogyasztdk a névényevékkel taplalkozok stb.
Lebontok mElettelen szerves anyagokKa) taplalkozé szervezetek, példaul
talajlaké baktériumok, gombak.

Az életkozosségekben a populaciok nem egymastdl elszigetelten élnek, hanem
kiilonféle, szorosabb vagy gyengébb kolcsonhatds van kozottik. A kapcsolat a
populacid szempontjabdl lehet elény6s (+), hatranyos (-) vagy k6zombos (0).
Az életkozosségek szerkezetének alakuldsaban, valtozasaiban az élettelen
kornyezeti tényezok mellett a populacids kolcsonhatasok is meghatarozo je-
lentdségtiek.

Versengés (-, -)

Versengés (kompeticid) akkor alakul ki két populacié kozott, ha kornyezeti
igényiik hasonld, vagy éppen megegyezik. A kozos él6helyen versengenek a
kornyezeti eréforrasokért. A versengés mindkét populdcié szamara kedvezot-
len, hiszen kolcsondsen korlatozzadk egymas elterjedését. Egy él6helyen a nové-
nyek példaul versengenek a fényért, a talaj tapanyagaiért, a rovarevé énekesma-
darak pedig a zsdkmanyért és a fészkel6helyekért.

A vizsgalatok azt mutatjak, hogy egy életk6zosségben nem élhet tartdsan
egymas mellett két olyan populacid, amelyeknek kérnyezeti igényei azonosak.
Az egyik populaci6 eldbb vagy utdébb kiszoritja a kozos él6helyrdl a masikat.

Ha két populacié kornyezeti igénye legalabb egy fontos tényezdében eltér
egymastol, akkor tartésan élhetnek egymas mellett a kozos él6helyen. A rovar-
evé madarak példdul mas helyrél gytjtik zsdkmanyukat: a harkélyok a fak
kérge alol, a fillemiilék a cserjékrél. Tgy kornyezeti
er6forrasokat. Az erdétarsuldsok hasonld hé- és vizigényl populdcioi fényigé-
nyiikben térhetnek el egymastdl. A fénykedvel6k a lombkoronaszint, az ar-
nyékkedvel6k a gyepszint tagjai.

Zsakmanyszerzés (+, -)

A zsakmanyszerzés (predacio) alapvetd kolcsonhatas a tarsuldsok kapcsolat-
rendszerében. A zsakmanyolé él6lények az allatok kozé tartoznak, a zsakmany-
szerzés soran elfogyasztjak a prédat, vagy annak egy részét. A zsakmanyolok
lehetnek névényevok, husevok, ragadozok, dogevok vagy mindenevok. A tap-

S

lalkozdsi kapcsolatok alapjén allithatok ssze a taplaléklancok. A legtobb @


szentesi
Ovális

szentesi
Jegyzet
Egy majdnem sikerült oximoron. Helyesebb lenne Elpusztult élőlények szerves anyagaival ... (Nem vitatható, hogy a cukor élettelen szerves anyag, de nem jó az olvasata.)

szentesi
Vonal

szentesi
Jegyzet
Lásd a fenti megjegyzést. A fészkelőhely ugyanaz, mint a zsákmány, mert az elegendő zsákmányért versengenek, hogy fészkelhessenek.

szentesi
Ovális

szentesi
Jegyzet
Nagyon antropomorf. Ezek kényszerek, melyeknek a természetes szelekció aláveti őket. Emiatt nem felosztják, hanem versengés közben használják az erőforrásokat.

szentesi
Jegyzet
Láthatóan itt keveredik a "valódi" predáció, a növényevés (herbivoria), de a parazitoidok és magpredátorok tevékenysége is. Az helyes, hogy végül is a húsevő ragadozók tevékenységére koncentrálnak, ellenben a helyzet ennél bonyolultabb: a herbivor is elpusztíthat egy növényt, ha csíranövény korában fogyasztja el, viszont csak biomassza veszteséget okoz, ha később. Egy parazitoid mindenképpen elpusztítja a gazdát (ahogy a magpredátor is), csak késleltetve, mert a gazdában fejlődik.

szentesi
Vonal

szentesi
Vonal

szentesi
Jegyzet
"... a táplálékláncok, majd ezekből a táplálkozási hálózatok." (Végül is az ábrán is az utóbbi van.) A kifejezés használatot illetően vita van, sokan jobbnak tartják a "táplálkozási" lánc v. hálózat megjelölést. 


vaddiszné

vOros roka

1. Gyertyanos-tolgyes
taplalékhalézatanak
részlete. m Melyik
zsékmanyszerz6
populacié helyzete
a legkedvezdbb
az abran lathatok
koziil? Indokold
a valaszt!

majusi csere-
bogar

éticsiga

szarvas-
bogar

gyertyan vadrézsa

kocsanyos tolgy

salataboglarka

él6lény nem csak egy populdci6 egyedeivel taplalkozik, igy az életkozosségek-
ben a taplaléklancok taplalékhalozatot alkotnak (1. dbra).

Barmilyen furcsdn hangzik, a zsdkmanyszerzés elényokkel is jarhat a zsak-
manypopuldcié szamara. A ragadozok tobbnyire a gyengébb, bioldgiailag ke-
vésbé értékes egyedeket ejtik el, ezzel névelik a bioldgiailag értékesebb egyedek
szaporodasi esélyeit.

A zsakmanyszerzés alapvet6 mind a ragadozo6-, mind a zsakmdanypopula-
ciok egyedszamanak szabalyozasaban. Taplalékbéség idején a ragadozok na-
gyobb mértékben szaporodnak, aminek hatdsara a zsakmanypopulaci6 egyed-
szama csokken, majd ennek kovetkeztében a ragadozok szaporodasi iiteme
mérséklddik (2. dbra). Ha egy ragadozonak tobbféle zsakmanya is van, akkor
egyedszamanak ingadozasa kisebb mérték.

El6skodés (+,-)

Az él6skodés (parazitizmus) lényegében a zsdkmanyszerzési kapcsolat széls6-
séges formaja. A parazita a gazdaszervezet anyagaival taplalkozik, de nem
pusztitja el azt azonnal. Az él6skodd megtelepedhet a gazdaszervezet sejtjeiben
(pl. virusok, malaria kérokozoja), a gazdaszervezet testének kiilsé felszinén (pl.
foltos malariasztinyog) vagy annak belsé szerveiben (pl. horgasfejii galandfé-
reg). A kapcsolat gyakran csak meghatdrozott fajok kozott alakulhat ki.

kal élnek szimbidzisban. A szimbidzis jelenségét el6szor a remeterakoRk~é
tengeri rozsak kapcsolataban irtak le (3. dbra).

Asztalkozdsség (+,0)

Az asztalkozosség (kommenzalizmus) csak az egyik populdcié szamara jar
elényokkel, a mésik szamara kozombos a kapcsolat. A fak torzsén megtelepedd
mohak példaul tobb fényhez jutnak, a gélyak dltal épitett fészekben verebek is
fészkelnek (4. dbra).
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2. A ragadozo6- és a zsakmany-
populacié egyedszamanak valtozasa.
a) Az egyedszém valtozasa, ha a raga-
dozoénak egyféle zsdkmanya van;

b) Az egyedszam valtozasa, ha a raga-
dozénak kétféle zsdkmanya van.

= Melyik esetben van elénydsebb
helyzetben a ragadozépopulacio?
Miért?

3. Remeterdk és tengeri rozsa.

A remeteraktdl a tengeri rézsak csalan-
sejtjeikkel tavol tartjdk a ragadozokat.
A tengeri rézsa részesedik a rak tapla-
1ékabdl, és tarsa szallitja is taplalékban
és oxigénben gazdagabb vizekbe a
helyvéltoztatasra egyébként képtelen
tengeri rozsat

4. Tarsashaz: a verebek a gélyak
albérléi
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szentesi
Vonal

szentesi
Jegyzet
"... el azt, vagy nem azonnal." (Azért kellene módosítani, mert számtalan, egyébként káros, parazitával élünk mi emberek is együtt, melyek nem pusztítanal el bennünket.)

szentesi
Ovális

szentesi
Jegyzet
Az ábrán kissé anakronisztikus a szarvasbogár. Esetleg erdei egérrel lehetne helyettesíteni, azt a róka jobban szereti, de a vaddisznó is alkalmanként megeszi, ha elérheti.

szentesi
Ovális

szentesi
Jegyzet
Ezzel a résszel nem értek egyet, teljesen elhibázottnak tartom. A magyarázatot csak a szerzőknek szánom, mert teljes a félreértés, ami alapján újra kellene írni az egészet.

A cím félrevezető, mert csak a szimbiózisra utal. Sejthető, hogy a "Kölcsönösség" kapcsolatot szerették volna leírni, aminek azonban csak egy része a szimbiózis, amely önmagában csupán szoros fizikai kapcsolatot jelent (pl. zuzmó = alga+gomba). A kölcsönösségi kapcsolatok túlnyomó része nem szimbiózis, a felsorolt példák közül is csak a zuzmók. A növényevő állatokról nem is beszélve, ami abszurd, teljes melléfogás (kevés kivételt ismerünk, ahol a növény részleges elfogyasztása pozitív a növény számára). 

A kölcsönösség (mutualizmus) olyan pozitív kapcsolat kettő vagy több faji minősítésű populáció között, amely viszonzáson (reciprocitáson) alapul, nettó nyereséget szolgáltat minden résztvevőnek és, amely az antagonizmus és teljes együttműködés (ilyen nincs) "számegyenesen" található valahol és a résztvevők részéről ELTÉRŐ hozzájárulást jelent a fenntartásához. Vagyis alapvetően kizsákmányoló jellegű (aszimmetrikus), azonban bizonyos határoknál ez megáll (ami még kölcsönös előny esetén fenntartható), mert különben felbomlana, vagyis labilis kapcsolat. Tehát a növény kapcsolata N-kötő baktériumokkal nem feltétlenül obligát, a növény "válogat" az eltérő képességű N-kötő baktérium törzsek között is, mert a kapcsolatnak ára van; a mikorrhiza gombákat a növénynek korlátoznia kell, hogy ne károsak legyenek, pedig rendkívül fontosak a növényi tápanyag felvétel szempontjából; a hidrának limitálnia kell a zöldalgák számát a testében, emiatt a felesleget elfogyasztja! És további ezer ilyen példa, de éppen a legfontosabb hiányzik.

Mivel az együttélésre koncentráltak, teljesen elmaradt az élővilág egyik legfontosabb kölcsönösségi kapcsolata, a BEPORZÁS, ami egész ökoszisztémák működése szempontjából nélkülözhetetlen. A pollináció nem szimbiózis. A mai ökológiai cikkek jelentős része is azzal a fenyegető jövővel foglalkozik, hogy milyen mértékű diverzitás és termék csökkenés várható a polináció elmaradása miatt. Az együttélés példái szinte elhanyagolhatóak a pollinációs kölcsönösség (nem ellentmondásos) jelentőségével szemben. Például, a zárvatermők Kréta-kori diverzitás robbanását részben a virágszerkezet megváltozásának és a pollináció együttes hatásának tulajdonítják. Miért nem erről a köcsönösségről írtak? Rengeteg egyéb példa is ide tartozik: mag és termés terjesztés, az ún. hangyafák (védelem a hangyák által) stb.

szentesi
Vonal


Olvasman
Feny6pusztulas az Alpokban és a Tatraban = A fenydk, koziilik is

elsésorban a lucfenyd rettegett kartevéje az utdbbi években a bet(izszu (Ips typographus).
Ez az apr6, minddssze 4-6 mm hosszu bogdr és larvaja a fak kérge alatt a hancstestben és
a kambiumban rdg jaratokat. 400-500 bogar megtelepedése mar egy fejlett, érett fa pusz-
tuldsat okozza. A bet(iz6szu rendszerint a sérilt (pl. szé&l altal kidontott, villamsujtott) fe-
ny6ket tdmadja meg, de tulszaporodasa esetén az egészséges egyedeket sem kiméli. Az
elmult tiz évben annyira elszaporodott az Alpok és a Tatra fenyveseiben, hogy 6riasi teri-
leteken okoz fapusztuldst. Korabban évenként rendszerint egy utédnemzedék fejlédott ki
a jaratokban, de az utobbi években, valdszindleg a 1égkor felmelegedése miatt, két-harom
utédnemzedék jelenik meg évente, ezért a populacidk egyedszdma robbanasszertien né.

A gazdaszervezetet a himek vélasztjak ki. Ha alkalmas, még nem fert6zott fat taldlnak,
akkor olyan illatanyagot termelnek, amely a fajtarsak mindkét nemét vonzza. Amikor mar
elegendd szamu él6skodé furta be magat a kiszemelt fa kérge ala, akkor a himek olyan
vegylletet bocsatanak ki, ami gatolja a tovabbi betelepiilést. A betlizészlinak ez a viselke-

dése teszi lehetévé adiologiai védekezEst Afertézétt teriileteken rovarcsapdékat allitanak A betiizészu jellegzetes @
fel. A csapdékba olyan illatanyagot tesznek, ami csalogatja a kartevéket, amelyek ezaltal alaku jaratai a feny6kéreg
nem a fakat keresik fel. alatt

Keress ra! Antibidzis

= antibiotikum = mikorrhiza = Egyes mikroorganizmusok (gombadk, baktériumok) olyan anyagcsereterméke-
Philidris nagasau m allelopatia ket, in. antibiotikumokat adnak le a kornyezetiikbe, amelyek gatoljak mas
élolények anyagcseréjét, osztodasat. A legismertebb ilyen szervezet a penicillint
termel6 ecsetpenész. A penicillin gatolja az ecsetpenész kornyezetében egyes

e N baktériumsejtek osztodasat, igy a baktériumsejtek pusztulasa miatt nem alakul
Fogalmak = egyiittélés (szim- ki versengés a tapanyagokért az ecsetpenész és a baktérium kozott. Ezzel szem-
biozis) m éloskodeés (parazitiz- ben a penicillinre nem érzékeny (un. rezisztens) baktériumok és az ecsetpenész

mus) ® zsdkmdnyszerzés (pre-
décio) m versengés (kompeticio)

m asztalk6z6sség (kommenzaliz- mds elterjedését.
mus) = antibiozis Az antibiotikumokat a gyogyaszatban széles korben hasznaljék a kérokozd

\_ ) mikroorganizmusok altal okozott fert6z6 betegségek gyogykezelésére. A mik-
roorganizmusokrol és a gombakrdl sz616 fejezetben bévebben olvashattal az
antibiotikumokrol és felfedezésiikrol.

versengenek egymassal a tapanyagokért. Ily médon kélcsondsen gatoljak egy-

Megtanultam?

A populdaciés kdlcsonhatasokat aszerint csoportositjuk, hogy miként befolydsolja a két populacié egymas elterjedését. A(z)

A szimbiézis kélcséndsen . %7 kapcsolat, a tarsszervezetek segitik egymas elterjedését, novelik a tarsszervezet . ©).
Az). 7) az egyik populacié szdmara elényds, a masiknak pedig kdzombos (pl. . 8. ). A@Z). ©.), olyan anyagcseretermékek,
amelyek gatoljdk mas él6lények elterjedését a termel6 szervezet kdrnyezetében.
Kérdések, feladatok
1. Nevezd meg a tablazat sorszamokkal jel6lt, hidanyzé adatait! A jel-
lemzésnél figyelj a jelek sorrendjére! feve Sl
2. Allits dssze taplaléklancot és taplalékhalozatot egy hazai gyep po- 1) = 2)
pulacisibol! o
3. Keress példakat olyan betelepitett fajokra, amelyek veszélyeztetik  3) 4) gyertlyan e
s A VA kocsanyos tolgy
a hazai eredeti élévilagot!
4. A didfa jo drnyékot ad, értékes a termése, rdadasul a kdrnyékén a e{”.ﬂ?er és
gyomok sem nének. Nézz utana, mi az oka az utébbi jelenségnek!  5) 6) kozénséges

5. Elényds vagy héatranyos-e az antibidzis a résztvevék szamara? bélbaktérium

S - —


szentesi
Ovális

szentesi
Jegyzet
A biológiai védekezés, definíció szerint, az egyik eélőlény felhasználása a másik ellen. Az utána következő mondatok nem erre vonatkoznak, mert a csapdákba - ha nem a szú által termelt és viselkedését befiolyásoló anyagot tesznek -, hanem csak egyszerűen egy vegyszert, amihez vonzódnak, akkor az nem biológiai védekezés. Helyesebb lenne a szúfarkasok terjesztésére hivatkozni (ezzekkel már végeztek kísérletet és van erről kép a weben.)


@ Az életkozosségek, tarsulasok tobbé-kevésbé allandé megjelenésti tipusokba

Megtudhatod
Hogyan lehet egy rét egyik fele egyszini zold gyepszényeg,
a masik fele pedig viragoktol tarka?

sorolhatdk, amelyeket meghatarozott fajok populaciéi (népességei) alkotnak.
A populacidk egymassal véltozatos kolcsonhatasokban allnak. A szarazfoldi
populaciok elterjedését alapvetGen az éghajlati tényezdk: a hémérsékleti és a
csapadékviszonyok hatarozzdk meg. A trépusi esGerddk tarsulasait példaul
melegkedveld és nagy vizigényl populacidk alkotjak, amelyek legtobbszor
sziiktiiréstiek ezekre a kornyezeti tényezékre. Az éghajlati tényezék mellett a
tarsulas kialakuldsaban fontos szerepe lehet a talajnak is. Az egyenlitéi 6vben
egy kopar sziklan az elérhetd viz mennyisége és a fényerdsség is napi ritmusban
ingadozik, tehat gyorsan valtozo, szélsdséges kornyezeti hatasok érvényesiil-
nek. Ezt a kornyezetet csak tobb tényezére nézve tagtiirésa élélények képesek
elviselni. Lathatjuk tehat, hogy ugyanabban a f6ldrajzi régioban, példaul az
egyenlitéi ovben is mds-mas populaciokbdl all6 életkozosségek alakulhatnak
ki eltér6 kornyezetben.

A tarsulasok Osszetétele

Az életkozosségek egyik fontos jellemzdje a fajszam, ami megmutatja, hany faj
populacidja €l egytitt a tarsulasban. A hazai tolgyesekben példaul a kedvezbb
fényviszonyok miatt sokkal tobb névénypopulacié talalhato, mint a biikk6sok-
ben. A fajszam 6nmagdban nem nyujt pontos képet egy tarsulasrol, hiszen a
fajok puszta felsorolasabdl nem deriil ki, hogy az egyes populaciok egyedei
milyen aranyban vannak jelen az életkozosségben. A sokféleség (diverzitas) a
tarsuldst alkotd populaciok szaman tdl az egyes populaciok egyedeinek szama-
rol és egymashoz viszonyitott gyakorisagarol is informaciot ad. A sokféleség
fontos jellemz6, mert az emberi tevékenység negativ kornyezeti hatasa legin-
kabb ebben érhet6 tetten, ezen a jellemzdn keresztiil mérheté. A zavaro, kor-
nyezetszennyezé emberi tevékenységek miatt a természetes tarsulasoknak
csokken a sokfélesége: egyes fajok populaciéi megritkulnak, el is tinhetnek,
igy a tarsuldsok gyakran elszegényednek fajokban. Egy rét életkozosségének
allapotat példaul jol jellemzi a lagy szart novények sokfélesége. Ha a rétre
- a flthozam novelése érdekében — miitragyat szérnak, akkor a sokféleség
csokkenni kezd. A nitrogénigényes fajok populacioi versenyképesebbé valnak
és gyorsabban terjednek, lassanként kiszoritjak a konkurens fajok populdciéit.

A tarsulasok felépitése

A tarsuldsok fontos jellemzdje a térbeli szerkezet. A fiiggéleges elrendez6dés a
szintezettség, amely a novénypopulaciok fényért vald versengésének eredmé-
nye. A kiilonbozé névényzeti szintekben eltérd fényviszonyokhoz alkalmazko-
dott populaciok élnek. A fényigényes populaciok hatolnak a legmagasabbra, az
arnyékkedvel6k pedig az alsobb szintekben élnek. A trépusi esGerdékben pél-
daul az éridstak populacidi a leginkdbb fényigényesek, éket kovetik a kozépsd
lombkoronaszint fai, valamint a lombsator fels6 részében megtelepedd, fanlakd

= A tarsulésok Gsszetétele
= A térsulasok felépitése
= A tarsulasok valtozasai

1. Eltér6 diverzitasu gyeptarsulasok.
m Magyarazd el, mely tulajdonsagok-
ban tér el egymastol a két életk6zos-
ség, és mi lehet az eltérések oka!

—— S T——



szentesi
Ovális

szentesi
Jegyzet
Ebben a fejezetben ismét túlhangsúlyozottak a növényi társulások. Pedig az életközösségben az állatok is benne vannak és a társulások összetételét megváltoztatják vagy éppen fenntartják. Pl. a herbivorok legelése kulcsfontosságú a diverzitás fenntartásában. A szerkezetet és a fajösszetételt a kölcsönhatások szabályozzák. A trópusi növényi diverzitás nem maradna fenn a termés és magterjesztő éláőlények (majmok, tapír, madarak) tevékenysége nélkül. Ebben a közösségi szellemben kellene diverzitásról és szerkezetről írni.

Az állatoknak a szukcesszióban vagy annak megakadályozásában is van szerepük. Az ürülék szerves anyagot ad a megtelepedéshez. Az elefántok fenntartják a szavanna-állapotot és akadályozzák a beerdősülést.




3. Zuzmok alkotta pionir életk6zos-
ség a sziklas felszinen

4. Atmeneti tarsulasok a szukcesszié
folyamataban. A hattérben virdagzo
galagonyabokrokat lathatunk

5. Zaroétarsulas. Hazank zarétarsulasait
valamilyen lombhullaté fak alkotta
erddk jelentik

188

novények (epifitonok) és lianok. Az alsé lombkorona-
szint fai, valamint a cserje- és a gyepszint névényei dr-
nyéktlirék.

A novénypopulaciok vizszintes elrendezddése alkotja
a mintazatot, amely abbdl adddik, hogy a populaciok
eloszlasa nem egyenletes. A mintazat els6sorban azért
alakul ki, mert a kdrnyezeti tényez6k, példaul a talajban
a viz- és a tapanyagtartalom helyenként eltérd, és a nové-
nyek populdciéi versengenek ezekért az eréforrasokért.

A novénypopuldciok szintezettségét és mintazatat
kovetve, kornyezeti igényeiknek megfeleléen és a popu-
laciok kozotti kolesonhatasok altal meghatarozottan él-
nek az allatpopulaciok egyedei is. A hazai t6lgyesekben
példaul az erdei voroshangyak az avarszintben és a gyep-
szintben keresik taplalékukat, a keresztespdk viszont a cserjeszintben és a
lombkoronaszintben fesziti ki a haléjat. A madarak koziil a cinegék a fak lomb-
koronaszintjében fészkelnek, a fillemiilék pedig a cserjeszintben.

A tarsulasok valtozasai

A térbeli szerkezet mellett idébeli valtozasok is jellemzdek az életkzosségek-
re. Az idébeli valtozasok a populaciok eltérd aktivitasaval, élettevékenységével
magyarazhatok. Az évszakok valtakozasa miatt szabalyosan bekovetkezd, visz-
szatér allapotai a tarsuldsoknak az aszpektusok (2. dbra). A hazai erd6kben
tavasszal, lombfakadas el6tt virdgsznyeg boritja a talajt. Mire a fak rigyei
kihajtanak, az aljnévényzet viragos novényei termést és magot érlelnek, majd
fold feletti részeik elszdradnak. Lombfakadas utan a gyepszintben mar csak
arnyéktiiré fajokat talalunk. Oszre a fik és a cserjék termést érlelnek, majd a
hideg elleni védekezésiil lehullatjak leveleiket, a koltozé madarak pedig Gsszel
elhagyjak itteni életkozosségeiket.

Ha a kornyezet tartdsan egy iranyban valtozik, akkor lassan atalakul az
életkozosség fajosszetétele és szerkezete is, vagyis Gj tarsulds alakul ki. Ez a
természetes tarsuldsfejlodési folyamat a szukcesszi6. Az Gjonnan létrejove
él6helyen els6ként kialakuld életk6zosséget pionir fajok jellemzik (3. dbra).
A valtozasok soran egymast kovetik a tarsuldsok, majd a szukcesszio folyamata
a zarotarsulas kialakulasaval ér véget (4-5. dbra). A szukcesszids folyamatok
soran egyre Osszetettebb életkozosségek kovetik egymast az él6helyen. A zaro-
tarsulas az adott kornyezetben kialakul6 legfejlettebb tarsulds, és altalaban a
sokfélesége is ennek a legnagyobb.

A szukcesszionak két tipusat kiilonboztetjitk meg. Az els6dleges szukcesszio
soran olyan teriileten alakul ki életkézosség, ahol kordbban nem volt, példaul
sziklds felszineken. Ilyenkor az elsé megtelepiild, pionir fajok készitik elé a felszint
a tovabbi beteleptil6knek. Jellegzetes pionirok a zuzmok, melyek zuzmosavat
termelve oldjak a kdzet felszinét, eldsegitve a talaj kialakulasat (6. dbra).

A masodlagos szukcesszio olyan teriileten zajlik, ahol korabban mar volt
életkoz0sség. Ilyen lehet egy erd6tliz utan maradt teriilet, épitkezés utani bolyga-
tott foldfelszin. Masodlagos szukcesszidnak nevezziik azt is, amikor egy meglévé
okoszisztéma tovabbfejlédik, példaul egy t6 feltoltédik, vagy egy irtasrét beerddsiil
(7. dbra).

Mindkét esetben jellemzd, hogy azok a névények jelennek meg elészor, melyek
gyorsan ndnek, de nem tdl nagyok, rovid élettiek és nagyszamu szaporitoképleteik
vannak. Ha a kornyezeti feltételek megfelel6ek, akkor a szukcesszié késébbi
stadiumaiban jelennek meg a nagyobb termet(i, lassan nové, de hosszabb élett
fajok, melyek majd a zarétarsulds tagjai lesznek.
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atmeneti dllapot zarétarsulas

Keress ra! m pionir tarsulds m erdédinamika

6. Elsédleges szukcesszid. A csupasz szikla felszinén kialakulé kezdetleges
életkdzosség elbkésziti a talajt a nagyobb termet(i ndvények szamara

Megtanultam?

7. Egy 16 feltoltédését kiséré szuk-
Fogalmak = fajgazdagsag m sokféleség (diverzitas) m szintezettség m cesszio. A tavi tledék felhalmozodasa
mintazat = aszpektus m szukcesszié m pionir tarsulds m zardtarsulas lehetdvé teszi a part menti életkdzos-

ségek behatolasat a t6 terliletére, ezért

Kérdések, feladatok

1. Mi a kiilénbség a fajszam és a sokféleség fogalma ko-
z06tt?

2. Vajon a trépusi eséerdében vagy egy hazai biikkerd6-
ben nagyobb-e a sokféleség? Mi lehet ennek az oka?

3. Milyen irdnyban és miért valtozik a tarsuldsok sokfélesé-
ge az ember természetatalakitd tevékenysége kovet-
keztében?

4. Miben kiilonbozik egymastél az aszpektusvaltozas és a
szukcesszié?

a to felulete egyre csokken, végiil tel-
jesen elttinhet

5. Milyen szukcessziérdl beszélhetiink egy mivelés aldl
kivont kébanya esetében? Milyen él6lények jelennek
meg ott el8szor, és azok milyen médon segitik a tobbi
névény megtelepedését?

6. A tavak feltoltédése természetes folyamat. Milyen em-
beri beavatkozasokkal gatoljak (pl. Balaton)?

-
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1. A viz korforgasa

felszin alatti viz

Megtudhatod
Miben kiilonb6znek az ember altal [étrehozott 6koldgiai rend-
szerek a természetes 6koszisztémaktdl?

Az életkozosséget alkotd populdciok a rajuk hatd élettelen kdrnyezeti ténye-
z6kkel egyiitt egységes 6kologiai rendszert, 6koszisztémat alkotnak.

Az okoszisztémakban szabalyozott anyag- és energiaforgalom zajlik. Az
anyagforgalom szempontjabdl art rendszernek tekinthetd,
mert 6koszisztémai nem hasznositanak Foldon kiviilrdl szarmazoé anyagokat.
A bioszféraban zajl6 folyamatokat a Nap sugarzo energidja tartja fenn, az ener-
giaforgalmat tekintve a bioszféra tehat nyilt rendszer.

Az okoszisztémakban a kiilonb6z6 fajok populaciéi meghatdrozott szerepet
toltenek be: lehetnek termeldk, fogyasztok vagy lebontok. Az autotrdf anyag-
cseréjli termelk, elsdsorban a fotoszintetizalé kékbaktériumok, a novényi
egysejtiek és a névények szerves anyagot allitanak el6. Ezt a szerves anyagot
egyrészt sajat maguk, masrészt a tarsulas heterotrof anyagceseréjii, fogyaszto és
lebonto szervezetei is felhasznaljak. A heterotrdf él6lények taplalkozasuk sordn
a szerves anyagokkal egyiitt hozzajutnak a szerves anyagokba beépitett ener-
gidhoz is. Az 6koszisztéma novényevé allatai az elsédleges fogyasztok, ragado-
z6i pedig a masodlagos, illetve a harmadlagos fogyasztok. A termel6kbdél és a
fogyasztokbol szerves hulladékok, szerves maradvanyok jutnak a kornyezetbe,
amelyeket a lebontok alakitanak at asvanyi anyagokka.

Anyagforgalom az 6koszisztémakban

Az Skoszisztémak anyagforgalma korfolyamat, mert a felhasznalt anyagok a
termel6ktdl a fogyasztok szervezetébe keriilnek, majd az él6lények maradva-
nyaibdl szarmazd anyagokat a lebontok ismét a termelék szdmara felvehetd
formaba alakitjék. Ez azt jelenti, hogy a viz, valamint az oxigén, a szén és mas
elemek atomjai djra és Gjra felhaszndlhatdk az 6koszisztémakban. A kiilonbo-

csapadék-
/ képzbdés \

z6 anyagok korforgasa egyidejiileg zajlik,
szamos ponton taldlkozik, és egyiittesen al-
kotjak az 6koszisztémak anyagforgalmi rend-
szerét.

A viz korforgasa
A viz egyetlen él6lény szamara sem nélkii-

16zhet6. Foldiink felszinének tobb mint 70%-

at boritjak dcednok és tengerek. A hatalmas

— ~  vizfelszinr8l a Nap sugarzo energiaja hatésa-
T~ ~ ra a viz egy része elparolog, a légkorbe kertil,
=~ és felhot képez. A csapadék lehulldsa soran a
= viz nagyobb része kozvetleniil visszajut az
6cednokba, sokkal kisebb része hullik a sza-
razfoldre. A felszinen lefoly6 viz a folydkon
keresztiil visszajut a tengerekbe. A csapadék-
viz 98%-a allandé korforgasban van a légkor

szivargas

~ —

S
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szentesi
Ovális

szentesi
Jegyzet
... a földi bioszféra ...


és a foldfelszin kozott. Mindossze 2% az a viz-
mennyiség, amely beszivarog a talajba, illetve
az él6lények szervezetébe jut. A névények és
az allatok felhasznaljak, majd leadjak a vizet,
amely igy visszajut a korforgasba (1. dbra).

A szén korforgasa

A szén korforgasa kozvetleniil kapcsolodik az
él6lények anyagcsere-folyamataihoz. A foto-
szintetizalo szervezetek a légkorben 1évé vagy
a vizekben oldott szén-dioxidot hasznositjak

légkori
szén-dioxid

-

“e—

novények,
kékbaktériumok

flités, ipar,
kozlekedés

masodlagos, ”
harmadlagos fogyasztok | | g;‘;gfz%gi .

szerves vegyiiletek eldallitasara. A szerves
szénvegyiiletek egy része a taplalkozas soran a
termel6kbdl a fogyasztok testébe jut, végigha-
lad a taplaléklancokon. A taplaléklancok tag-
jai a szerves anyagokbdl légzésiik soran szén-
dioxidot termelnek, amely a légkorbe keriil. A szerves hulladékokat, maradva-
nyokat a lebontok szén-dioxidd4, vizzé és asvanyi anyagokkad alakitjak. A 1égkori
szén-dioxid mennyiségét a tiizel6anyagok elégetése és a vulkani tevékenység is
noveli (2. dbra).

A szén korforgasaban részt vevd anyagok egy része hosszabb-révidebb id6-
re kikertilhet a ciklusbdl. A foldtorténet soran sokszor és sok helyiitt eléfordult,
hogy a szerves anyagok lebontasi folyamatait a kornyezet gatolta, példaul az
él6lények maradvanyait az liledék betemette vagy a viz elboritotta. Ilyen koriil-
mények kozott a szerves maradvanyokbdl kdszén, illetve kdolaj, foldgaz
keletkezett. Ezeket 9sszefoglald néven fosszilis tiizel6éanyagoknak nevezziik.
Elégetésiik sordn az évmilliokkal ezel6tt fotoszintézissel megkotott szén visz-
szakeriil a korforgasba (3. dbra).

A nitrogén korforgasa

A nitrogénatomok minden él6lény nélkiilozhetetlen 6sszetevéi, mivel a sejteket
alkotd szerves molekulak tobbsége nitrogéntartalmu (pl. a fehérjék). Elemi
nitrogéngaz (N,) alkotja a légkor 78%-4t, de a légkori nitrogént csak igen kevés
élélény képes anyagcseréjéhez felhasznalni. Ezek a szervezetek a nitrogénkotd
(mas néven nitrogéngyijtd) prokariotak. A nitrogénkotd baktériumok és
kékbaktériumok kiilonleges anyagcseréjiik soran a nitrogénmolekuldban lev
erés kotéseket felbontjdk, és a nitrogént am-
monidba (NH,) épitik be. Legismertebbek gasab
azok a nitrogéngyijté szervezetek, amelyek
egyes novények gyokerén szimbidzisban él-
nek. A képz6d6 ammonia nagy részét a nové-
nyek beépitik szerves anyagaikba. Az ammonia
masik részét a talajban €I nitrifikalo bakté-
riumok oxidaljak nitratokka (NO;). A nit-
ratok a novények szamara legkedvezSbb nit-
rogénforrast jelentik. A termel6kbdl a nitro-
géntartalmu szerves anyagok a taplaléklancon
keresztiil a fogyasztokba jutnak. A talajokba
mas természetes Gton is keriill ammonia: az
él6lények szerves maradvanyainak nitrogén-
tartalmat egyes lebonto baktériumok szintén
ammoniava alakitjak. A talajban levé nitrat-

nitrogénkotés

enitrifikalas

nitrifikalas

[ alajlako bakteriumok tevekenysege
m\ hitrogen

allatok szerve *
& T e
v ' ‘

lebonto szerves
szervezetek maradvanyok

fosszilis tlzel6anyagok
(készén, kéolaj)

2. A szén korforgasa. = Keresd meg
a ciklusban azokat a folyamatokat,
amelyeket az emberi tevékenységek
jelentésen befolyasolnak!

3. 50 millié éve novényekbe beépiilt
szén keriil Gjra szén-dioxidként
a légkorbe

4. A nitrogén korforgasa
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5. Az 6koszisztéma energiaforgalma
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6. Egy rét taplaléklancanak okoldgiai
piramisa. A taplaléklancban szerepld
populdciok egyedszama és az egyes

ionokbdl a denitrifikalé baktériumok elemi nitrogént allitanak eld, ami visz-
szakerill a légkorbe. Ezek a szervezetek oxigénmentes koriilmények kozott, te-
héat nem szell8z6, tomor vagy vizzel dtitatott talajokban miikodnek (4. dbra).

Energiadramlas az 6koszisztémakban

Az 6koszisztémak energiadramlasa egyiranyu folyamat. A termel6k megkotik
a napfény energiajat, és szerves vegyiiletek kotéseiben tarolt kémiai energidva
alakitjak at. A megtermelt szerves anyagok egy részét felhasznaljak sajat testiik
felépitéséhez, mas részét a sejtlégzés soran lebontjak, hogy energiat nyerjenek
életmikodéseikhez. Az energiaatalakitas jelentés héveszteséggel jar. A nové-
nyek fotoszintézise soran képz6dott szerves anyagoknak tehat csak egy része
jut a fogyasztokhoz. A fogyasztdk a felvett szerves anyagokat testiik felépitésé-
re és energianyerésre hasznositjak. Az els6dleges, a masodlagos stb. fogyasztok
szintjén is jelentds az energiaveszteség hGenergia formajaban. Az elsédleges
fogyasztoktol csak kevés szerves anyagban tarolt energia juthat a masodlagos
fogyasztékhoz, illetve innen még kevesebb a harmadlagos fogyasztokhoz.
A veszteségek miatt a taplalkozasi szintekre jut6 szervesanyag-mennyiségnek
atlagosan a 10%-a jut tovabb a kovetkezé szintre. Minden szintrél jelent6s
mennyiségl energia tavozik szerves hulladék formajaban is, amelyet a lebon-
ték hasznositanak (5. dbra).

Hogyan lehet jellemezni, 6sszehasonlitani a kiillonb6z6 6koszisztémak ener-
giaforgalmat? Egy 6koszisztémaban egyidejtileg talalhato él6lények Gssztomege
a biomassza. Az a folyamat, amelyben a szerves anyag, a biomassza megter-
melédik, a bioldgiai produkcid. Az 6koszisztémak produkcidjat dltalaban az
egy év alatt termelt biomassza alapjan hasonlitjak ssze. A taplaléklancokban
szereplé populaciok egyedszama, illetve Osszesitett tomege a rendszer fontos
jellemzdje, melyet 6koldgiai piramisokkal abrazolhatunk (6. dbra).

Okoszisztémak atalakulasa

A kornyezet tartds, egyiranyu valtozasanak kovetkeztében atalakul az életko-
z0sség, vagyis szukcesszio torténik.

A szukcesszids folyamatokban megvaltozik az életk6zosség fajosszetétele,
sokfélesége és egyéb okoldgiai jellemz6i. A kordbbi szukcesszids allapotokban

szintek biomasszaja a piramisban
felfelé haladva csokken, az egyedek
testmérete pedig legtobbszor né.

= Nevezd meg a piramis kiilonb6z6
szinekkel jeldlt szintjeit!

jellemzbek a gyorsan terjedd, gyorsan névekedd, de aprobb termetti pionir
fajok, melyek a versengést rosszul tirik. A pionir 6koszisztémaknak még kicsi
a felhalmozott biomasszdja, de nagy a bioldgiai produkcidja. Ilyen korillmé-

nyek kozott az 6koszisztéma kevéssé képes az@nszabalyozasra.

Ivasman
Olvasmany Talajok részvétele a szén korfor-

gasaban = A mérsékelt dvezetben a szarazfoldi 6koszisz-
témak talajaban a lebontasi folyamatok - féleg télen és a
szaraz idészakokban - elég lassuak. A talaj felszinére kertilé
szerves maradvanyokbdl a lebont6 szervezetek kozremu-
kodésével humuszvegyiiletek képzédnek és halmozddnak
fel. A humuszvegyiiletek molekulai rendkivil stabilak, nem
bomlékonyak. A humuszbdl ezért csak nagyon lassan jut-
nak vissza a korforgasba a szénatomok. A trépusi eséerd6k-
ben viszont az 4llanddéan magas hémérséklet és a bdséges
vizellatottsdg kovetkeztében az élélénymaradvényok szer-
ves anyagai nagyon gyorsan lebomlanak, ezért a talajban
nem halmozddnak fel jelentés mennyiségben szerves anya-
gok, vagyis ezekbdl a talajokbdl hidnyzik a humusz.

—

Mérsékelt 6vi lombhullaté
erd6 és tropusi eséerdo talaja
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Ez mit jelent? Meg kellene magyarázni. Így valamilyen misztikus asszociációt kelt.


A pionir életkozosségektdl kezdve dltalaban egyre fejlettebb tarsuldsok valt-
@ék egymast, mig kialakul az adott koriilmények kozott legosszetettebb, legna-
gyobb sokféleségli életk6zosség, a zarotarsulas. A tarsulas szukcesszidjaval
novekszik a populaciok szama és a populaciok kozotti kolesonhatasok meny-
nyisége. Megszaporodnak<amindkét fél szimaéra eldnyds kapcsolafols segitve
az egylitt €16 populaciok elterjedését. Egy erdei zarotarsulds anyag- és energia-
forgalma az Osszetett szerkezet és a sokféle populacios kolcsonhatds miatt jol
szabalyozott. Az ilyen életk6zdsségekben a populdcidk egyedszama kis eltérés-
@1 a kornyezet eltartoképessége koriil ingadozik. A tarsulas elviseli a kisebb,
id8szakos kiils6 hatasokat, beavatkozasokat, és a beavatkozas utdn rovidebb-
hosszabb id§ alatt visszaall az eredeti allapota.
Az emberi beavatkozasok hatdsdra is jelent6sen dtalakulhatnak az életko-
z0sségek. Ezek a hatasok legtobbszor az életkozosségek leromlasat, degrada-
cidjat vonjak maguk utan. Ilyen leromlas példaul az elgyomosodas, a talaj

7. A tarvagas helyén jelentésen meg-
kémiai tulajdonsigainak médosuldsa miatt fellépd novénytakard-viltozds.  valtozik az erdei életkézésség, nagy

Eléfordul, hogy a viszonylag meredek hegyoldalon az erdét kivagjak, s utana  fokd degradacié torténik

a csapadék és a szél lehordja a termétalajt. Ezt a folyamatot erézidonak nevez-

ziik, amely az eredeti erdei életkozosségek felGjulasat megneheziti vagy lehe-

tetlenné teszi. Az 6koldgiai rendszerek degradacidja gyakran egyiranyu folya-
@mat, magatol nem fordul vissza (7. dbra).

4 )
Mesterséges 6koszisztémak Fogalmak = dkoldgiai rendszer
(6koszisztéma) m fosszilis tiizels-
A mez8gazdasagi teriiletek mesterséges 6koszisztémainak szinte nincs onsza- anyagok m nitrogénkoté baktéri-
bélyozé képessége. Az egyetlen novényfajt termeszté mezdgazdasagi teriilete- umok = denitrifikalé baktériu-
ken, az ugynevezett monokultardkban gyorsan elszaporodhatnak azok a mok = egyiranyu energiadramlas

= biomassza = bioldgiai produk-

gyomok, gombak, baktériumok, virusok és allati kartevék, amelyeknek nincs » s e
Cié m szukcesszié m degradacio

jelen természetes ellenségiik. A mezdégazdasagi 6koszisztémak szabalyozasa a = erozio m mesterséges oko-
szakemberek tieladata, de rajuk ha.ru.l a n.legfelelo védekezési m.odok kivélasz- szisztéma m monokultdra
tasanak és a kornyezetkarositds minimalizaldsanak felel3ssége is. \_ )

Megtanultam?

Okologiai rendszerek szervesanyag-termelését a biomasszaval és a(z) 6 -val jellemezziik. Az utébbi azt adja meg, hogy

Kérdések, feladatok

1. Miben tér el az 6koszisztéma fogalma a térsulas fogal- 4. Bioldgiai érvekkel indokold vagy céfold a kdvetkez6 &l-

matol? litast: ,Az 6koldgiai rendszerek nem maradhatnak fenn
2. Mi a legfontosabb kiilonbség egy okoldgiai rendszer tartésan napfény nélkal”

anyag- és energiaforgalma kozott? 5. Roviden magyarazd el, mi az 6sszefliggés egy élet-
3. Készits folyamatabrat a szénatomok utjarol egy 6ko- kozb6sség biomasszaja és bioldgiai produkcidja kozott!

szisztémaban! Nevezd meg a lejatszddo bioldgiai folya- 6. Jellemezd a természetes szukcesszié folyamata soran a

matokat! tarsulasok okoldgiai jellemzéinek valtozasat!

——— :;
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» Sziklagyepek, irtasrétek
9 ® A hazai erdék véltozasai
. = Erdei tarsuldsok

- = Erdogazdalkodas

-

1. Varjuhaj. A vékony vagy csaknem
hianyz6 talaj miatt a csapadékviz gyor-
san lefolyik vagy elparolog, ezért itt
szarazsagtliré ndvények élnek. llyen
példaul a pozsgds hajtasaban vizet
raktarozo varjuhdj

2. Csenkesz. Ezek a flivek bokros tove-
ket alkotnak. Leveliik hosszaban &ssze-
sodrédik, igy a levél parologtato felile-
te nagymértékben lecsdkken. m A kép
alapjan dontsd el, melyik torzsbe és
osztalyba tartoznak a csenkeszek!

Megtudhatod
Miért véltozik a minket koriilvevd életk6zosség képe a hegy laba-
6l a hegytetdig tarto séta kozben?

Miutan megismertiik az élévilag legfontosabb csoportjait, tovabba az koldgiai
rendszerek szervezddésének altalanos jellemz6it, ideje attekinteniink Magyar-
orszag életkozosségeit. Tegylink egy nagyszabdasu kirandulast hazank termé-
szetes tajain! Jarjuk be gondolatban az orszag leggyakoribb él6helyeit!

Domb- és hegyvidékeinken a hémérséklet és a csapadék megfelel$ az erd6k
kialakulasahoz, de az éghajlaton kiviil a talaj vastagsaga és tulajdonséagai is
messzemenden befolyasoljak, hogy mely tarsuldstipusok jelennek meg ezeken
a tertileteken.

Sziklagyepek, irtasrétek

A tarsuldsfejl6dés, a szukcesszi6 kezdeti szakaszaban a csupasz sziklafelszin,
illetve a rajta foltokban kialakul6 vékony talajréteg a csapadékvizet nem tartja
meg, ezért az ilyen él6helyeket nyilt sziklagyepi életkozosségek jellemzik,
amelyeket szdrazsagtiir6, lagy szaru novények, f6leg fiifélék foltjai alkotnak
(1-2. dbra). A vékony talajréteg Osszetételét, kémhatasat a kézet tulajdonsagai
hatdrozzak meg, ezért a sziklagyepek fajosszetétele attdl is fiigg, hogy mi az
alapkézet (pl. mészkd, dolomit vagy vulkani kézet). A sziklagyepek tehat a talaj
altal befolyasolt életk6zosségek. Sziklagyepeink szamos, a jégkorszakban vagy
meleg iddszakban megtelepedett és azota is itt é16, in. maradvanyfajt tartal-
maznak, ezért koziliik sok védelemre szorul. A sziklagyepek fennmaradasat
veszélyeztetheti az erdltetett erddsités, a kiméletlen motorozas, a gondatlan
természetjards és a betelepitett, sziklagyepeket kedveld muflon taposasa, ragasa.

A sziklagyepektdl eltéréen mdsodlagos, emberi hasznalat eredményeként
létrejott élohelyek az irtasrétek. Ezeket hajdan nagy fithozamu kaszaloként
hasznositottdk. Felhagyasuk utdn az erdei életkozosségek kialakulasanak ked-
vezO klima és talaj miatt gyorsan elindult a szukcesszid, azaz sok hegyi irtasrét
mara beerddstilt.

A hazai erdok valtozasai

A szikla malldsa és a novények maradvanyaibdl képz6d6 humusz felhalmozo-
dasa miatt lassan vastagodo talajon cserjék, majd fék is megtelepedhetnek,
vagyis id6vel kialakulhat a zarétarsulas, az erdd. A vastag talaj felsé rétegeire
az alapkézet kevésbé hat, hegyvidéki erdeink legtobbje az éghajlat altal befo-
lyésoltddimazonalissletkozosség.

Erdeinkben a talajfelszin kozelében €16 novények tomegét aljnovényzetnek
nevezziik. Az erd6k aljnovényzete altalaban tavasszal borul viragba. A viragos
aljnovényzetli tavaszi aszpektus azzal magyarazhatd, hogy amikor a hémérsék-
let mar elég magas, de a fék és cserjék lombozata még nem arnyékol, a hagy-
més-gumos novények gyorsan kihajtanak. Viragoznak, termést érlelnek, és
kozben fotoszintézistikkel tartalék szerves anyagot allitanak el, ennek felhasz-
nalasaval a kovetkezo tavaszon ismét koran kihajthatnak.
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