A populaciok tiréképessége,
és idébeli valtozasai

1. Mi az 6kolégiai kdrnyezet és a tliroképesség? Miben kiilon-
bozik az élettani és az 6koldgiai tlir6képesség?

2. Hogyan hatarozza meg a fajok elterjedését a F6ldon az egyes

kornyezeti tényezékkel szembeni tliir6képességiik?

3. Mitél fiigg, hogy egy populacié korlatlanul vagy korlatozot-
tan novekszik?

4. Meddig novekedhet az emberiség létszama?

=

Idézd fel!

Ismételd at a 9. évfolyamon mar tanult fogalmakat!

Populacié (6kolégiai): valamilyen vizsgalati szempont alapjan azonosnak tekintett él6lények cso-
portja.

Populacié (genetikai): az egy fajhoz tartoz6, egymdssal szaporodni képes egyedek csoportja, sza-
porodasi kozosség.

Eletkozosség (tarsulas): egy id6ében, egy helyen él8, kiilénb$zé fajokhoz tartozé, egymassal kol-
csonhatasban 1évé populacidk egyiittese. A tarsulasok faji 6sszetétele tobbé-kevésbé allando,
megjelenésiiket az uralkodé névényfajok hatarozzak meg.

Biom: Az éghajlati 6veknek megfelel6en kialakult nagy kiterjedésii, hasonlé arculatu névényzeti z6-
nak a Foldon.

Okoszisztéma: olyan 6kolégiai rendszer, melyben a populaciékat és a beléliik felépiil6 életk6zossé-
geket az élettelen kdérnyezetiikkel egyiitt értelmezziik.

Bioszféra: a bioldgiai szervez6dés legmagasabb szintje, amely magaban foglalja az egész foldi él6-
vilagot.

Egyed feletti szervezédési szintek

A természetben az egyedek kozos sajatsagokkal jellemezhetd, dsszehangoltan
mikodé egyed feletti szervezddési szinteket: populdciokat, életkozosségeket
(tarsulasokat), biomokat, bioszférat alkotnak. Az 6kolégia tudomanya ezeknek
a szervezddési szinteknek a kialakuldsat, fennmaradasat, valtozdsait, valamint az
ezeken a szinteken lejatszodod jelenségeket és azok okait vizsgalja. Az él6lények
kozosségei kornyezetiikkel szoros kolcsonhatasban élnek, fennmaradasukat,
fejlodésiiket, elterjedésiiket jorészt az hatarozza meg, mennyire sikeresen alkal-
mazkodnak kornyezetiik alland6 és valtozd elemeihez. Az allatvilag tagjainak
tobbsége ebbdl a szempontbol kiillonleges helyzetben van, mert viselkedésiikkel
is képesek alkalmazkodni.
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Gondold at!

Egy dombvidék tolgyerdeiben, a kocsdnyos tolgy torzsében él a nagy héscincér larvaja. Olyan sériilt, de
még él6 fak belsejében taplalkozik és fejlédik, melyeket a napfény legalabb a nap egy részében erésen
megvilagit. Az erdészélen emberi zavaras hatasara megtelepedett nagy csalanon él a bogancslepke her-
nyoja, a kifejlett lepke ropkodése kdzben olykor raszall azokra a télgyfakra is, melyekben a nagy héscincér
larvai novekednek. Az erdé lakoja a fekete harkaly is, mely erés csorével a fak kérge aldl szedi ki a kiillonb6z6
rovarok larvait. A kidélt holt fak lebontasaban szaprofita gombak (pl. lepketapld) és rovarlarvak (pl. nagy

biborbogar) is részt vesznek.
Mi szamit a fent emlitett gomba-, ndvény- és allatfajok éléhelyéiil?

Mik lehetnek azok az é16 és élettelen tényez6k, amik az egyes fajok kornyezetét kialakitjak? Ugyanazok a té-
nyez6k hatnak mindegyik fajra? A tolgyerd6 emlitett fajainak egyforma a kérnyezete?

Az élélények kornyezete

Az 6kologiai kornyezet a kiilvilag ténylegesen és kozvetleniil hatd ténye-
z8inek Osszessége egy adott populdcidra (vagy mas, egyed feletti szerve-
z8dési szintre, pl. életkozosségre). Az okologiai kornyezet nem azonos
sem a kiilvilaggal (mindaz, ami a populaciot koriilveszi és lehetségesen
hathat), sem az él6hellyel (az a teriilet, ahol az adott populacié el6fordul).

A fenti példa végiggondolasabdl is latszik, hogy ahanyféle populacio,
tobbé-kevésbe annyiféle kornyezet létezik. Elettelen kornyezeti ténye-
20k lehetnek példaul a viz mennyisége vagy kémiai dsszetétele, a leve-
g6 mindsége és paratartalma, a fényerdsség, a fény szinképi dsszetétele,
a homérséklet, a talaj szerkezete, dsvanyianyag-tartalma stb. (1. dbra).
Az é16 kornyezetet a tarsuldsban egyiitt él6 populaciok kozotti kapcso-
latok, kolcsonhatasok jelentik.

A populdciok (vagy életkozosségek) kornyezete nem allando, térben
és id6ben egyarant valtozhat. Az dkologusok a kornyezeti tényez6k ko-
ziil elsésorban azokat keresik, amelyek alapvetden meghatarozzak egy-
egy faj fennmaradasat, szaporodasat, elterjedését, vagy egy életkozosség
kialakulasat, szerkezetét, el6fordulasat. A szarazfoldi fajok és életkozos-
ségek tobbségében példaul nem érdemes vizsgalniuk a levegé oxigén-
tartalmanak a hatdsat, mert akkora mennyiségben van jelen, hogy nem
korlatozza az él6lények megtelepedését. Ugyanakkor a vizi életkdzossé-
gekben a vizben oldott oxigén mennyisége gyakran olyan alacsony, ami
mar gatolja igen sok populaci6 anyagcseréjét. A tropusi eséerdok teriile-
tén egyenletesen magas a hémérséklet, és a mindennap hull6 csapadék-
nak készonhet6en a viz hianya sem korlatozza az él6lények elterjedését,
mig a tropusi sivatagokban a nagy hdingadozas és a vizhiany korlatozo
tényezOk, ugyanis akadalyozzak a legtobb él6lény megjelenését.

Tlréképesség

A populdcidk fontos sajatossaga, hogy mely kornyezeti feltételek mellett
fordulnak eld, mely él6helyek alkalmasak szdmukra a megtelepedésre,
fennmaradasra. A populaciok egyedeinek egyes kornyezeti tényezok
valtozasaihoz torténd o6roklodé alkalmazkoddoképességét nevezziik
tiir6képességnek vagy mas néven tolerancianak. A kornyezet és a tii-
réképesség egymast kiegészit6 kapcsolatban allnak, egymas nélkiil nem
értelmezhetdk (2. dbra).

1. Elettelen és él6 kdrnyezet egy tarsulasban

kornyezet

tlir6képesség

belvilag

2. A kornyezet és a tlir6képesség viszonya
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A populaciok tirdképességi gorbéi mutatjak
meg, hogy egy faj populacidja milyen mértékben al-
kalmazkodott egy adott kornyezeti tényezd értékei-
hez és annak véltozasaihoz.

Ha az adott élettelen kornyezeti tényezével szem-
beni tlir6képességet kontrollalt laboratériumi kor-
nyezetben, mas fajok kizarasaval hatdrozzdk meg, ak-
kor a faj/populacié élettani tiir6képességi gorbéjét
kapjuk meg, ami a fajoknak egy genetikailag kodolt
bioldgiai sajatossaga. A legtobb tényezd az életk6zos-
ségekben korlatozottabb mennyiségben van jelen,
mint amennyit az életkozosségeket alkotd Osszes faj
az élettani tliréképességiik alapjan igényelne. Ezért
a fajok populacidi versengenek ezekért a forrasokért.
A versengés eredményeképp alakulnak ki a fajokra
ténylegesen jellemzdé el6forduldsok kortilményei,
amit az okologiai tiir6képességi gorbékkel szoktak
jellemezni (3. dbra).

A tiir6képességi gorbék sarkalatos pontjai a mi-
nimum- és a maximumpont. A minimumpont az
a legkisebb érték, amely alatt, a maximumpont pe-
dig az, amely felett az él6lény nem birja tovabb el-
viselni a kornyezeti tényez6k megvéltozasat, ezért
elpusztul, vagy ha lehetdsége van rd, elvandorol.
A minimum- és a maximumpont kozotti érték-
tartomanyt nevezzitkk a populaciéo okologiai tiird-
képességi tartomanyanak (toleranciatartomanya-
nak). Ebben az értéktartomanyban képes az adott
faj populacidja — versenytarsak nélkiil — talélni és
szaporodni, itt a populacié szaporodasi ratdja na-
gyobb, mint nulla. Az értéktartomdnynak azt a ré-
szét, ahol a tulélési/szaporodasi rata a legmagasabb,
optimumtartomanynak hivhatjuk (4. abra).

Egy adott kornyezeti tényezére, a tlir6képességi
tartomany szélességétdl fiiggéen, egy populacio le-
het sziik, atlagos, illetve tag tiirésii (5. abra).
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5. A tlir6képességi gorbék tipusai
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Vesd ossze!

A két abran hat baktériumfaj hémérséklettel szembeni toleranciagorbéje lathato.
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Mely baktériumfajok tlir6képességi tartomanya egyezik meg? Vannak-e olyan baktériumfajok, melyeknek
egybeesik az optimum- vagy a tlir6képességi tartomanya? Allitsd sorrendbe a baktériumfajokat a toleran-

ciatartomanyuk szélessége szerint!

Egy populdcié elterjedését alapvetéen az a kornyezeti
tényez6 hatdrozza meg, amelyre nézve sztk tiirést, vagy-
is amelyik korlatozé tényezd. Azokat az egy vagy néhany
kornyezeti tényezével szemben szlik tdrésti fajokat, me-
lyek populacioi felhasznalhatok adott kornyezeti valtozdok
értékeinek jelzésére, indikatorszervezeteknek is nevezik.
Populacioik megjelenésiikkel vagy éppen hianyukkal jelzik
az él6hely sajatossagait. A sok kornyezeti feltétellel szem-
ben sztik tlrésti él6lények csak néhany specialis él6helyen
fordulhatnak el§, ezeket szoktak specialistaknak tekinteni.
Specialistdk példaul a korallok vagy a hazai barlangi vak-
rak, de a kizarolag emberen él6skodd fejtetii is (6. abra).
Generalistak azok a fajok, amelyek szamos alapveté kor-
nyezeti tényezdre tag tliréstiek. Nagy az elterjedési teriiletiik,
akar az egész Foldon elterjedhetnek. Ilyen széles elterjedésti
kozmopolita faj példaul a vandorsdélyom (7. dbra), a saspaf-
rany (8. dbra) vagy az ember.

Gondolkozz!

A foltos malariasziinyog a 0 °C és +30 °C fokos h6mér-
sékletet is elviseli, viszont a leveg6 paratartalmanak in-
gadozasat nehezen tliri, az optimalis szamara a 90%-os
paratartalom.

Rajzold fel a fiizetedbe az adatok alapjan a malariaszu-
nyog hé- és paratartalom-tlir6képességi gorbéjét! Mit
gondolsz, annak ellenére, hogy a Karpat-medencei hé6-
mérsékleti viszonyok meg-

felelnének a malariaszinyog

szamara, mégis miért csak

viszonylag ritkan fordul el6

hazankban? Specialista, ge-

neralista, vagy indikator faj-

nak tekinthet6-e inkabb?

6. A fejtetl igen sz(ik tiirési: a teljes
életciklusat az ember testén éli le,
mas él6lényre nem is jelent veszélyt

7.Vandorsélyom

8. Saspafrany
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A varosi légszennyezettség mérésére hasznalt
bioldgiai indikatorok a zuzmok. Sok szempont-
bdl tag tiirésti populacioik azokrol az élhelyek-
rél hianyoznak, ahol a leveg6ben magas a kén- és
a nitrogén-oxidjainak koncentracidja (9. dbra).

Eltartoképesség

A populacidk egyedszama nem allando, az id6-
vel folyamatosan véltozik. Ha egy csészében lan-
gyos tejhez cukrot kevertink, és kis mennyiségti
éleszt6t adunk hozza, a gomba sejtjei gyors osz-
tddasnak indulnak, amit jelez az élénk anyagcse-
re soran egyre novekvé mennyiségben képz6do
szén-dioxid. Egy id6 utdn azonban az élesztd
anyagcseréje, osztodasanak iiteme lassul, egyre
kevesebb szén-dioxid képzédik. Mivel magyaraz-
hat¢ a jelenség?

Fedezd fel! Alkoss!

levegé szennyzettsége

i <-< <

a zuzmok szama

> > >

9. Budapest zuzmoétérképérél leolvashato, hogy
a belsé varosrészekben elsésorban a nagyobb
gépjarmiforgalom miatt szennyezettebb a levegé.
Ezeket a helyeket a zuzmdk hianya (,zuzmésivatag”)
jelzi. A tiszta levegdji, paras helyeken a zuzmok
megtelepednek a fak 4gain (normalis zéna)

Jarjatok be iskolatok vagy lakéhelyetek kornyékét, és készitsétek el a teriilet zuzmotérképét!
A térképeket mutassatok be osztalytarsaitoknak is!

Mit lehet elmondani ezek alapjan a leveg6 kén-dioxid-szennyezettségérdl?

Kezdetben az élesztégomba sejtjei a bdsé-
ges tapanyagellatasnak koszonhetéen szaka-
datlanul osztddnak, az egyedszam valtozasara
az exponencialis egyenlettel leirhatd korlatlan
novekedés jellemz6 (10. abra). Egy id6 utan
azonban, ha a tapanyagforrasok kimerilnek,
és a karos anyagcseretermékek (etil-alkohol)
felhalmozddnak az edényben, az osztédasok
titeme csokkenni fog, az egyedszam noveke-
dése mérséklodik, majd egy id6 utan meg is
szlinik, végiil az élesztésejtek nagy része el
fog pusztulni. Ha a megmaradt kevés élesztd-
sejtet ujra kedvezd koriilmények kozé tudjuk
helyezni (langyos tej, cukor), akkor populéci-

egyedszam

>
>

ojuk djra exponencidlis novekedésnek indul.
Hasonld populaciédinamikai jelenség jatszo-
dik le a természetben a gyotré szunyogok po-
pulacidival is (11. abra). Az éleszték és a gyot-
ré szinyog esetében a populdcié szaporodasi

10. A populaciok korlatlan névekedése. Egy uj éléhelyen
megjelend populacié egyedszamanak novekedését
a kornyezeti er6forrasok kezdetben nem korlatozzak.
Az egyedszam meredeken emelkedik

Gondolkozz!

Melyik matematikai modellel irhaté le a ragcsaldk gradacioja, a gyapjaslepke elszaporodasa, a tlgy-
fak szama egy tolgyeseknek alkalmas teriileten, a gyomnoévények térhoditasa szabad talajfelszinen
és a farkaspopulacié egyedszamanak varhaté alakulasa a hazai kozéphegységekben?
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n
ratdja allandd, nem fiigg a populacié st- c A %
riiségétdl (a szaporodasi rata jele: r, jelen- |G :\2
tése: megmutatja, hogy egy egyedre vetit- |3 o
>
ve mekkora a populdcio6 netté novekedése | D ‘2
kis idGegység alatt). Ameddig a kornye- )
® —
zeti feltételek kedvezéek, addig a popula- o)}
ci6 egyedei r értékkel szaporodnak, majd 9O
a hirtelen bekovetkezo készlethiany miatt .S
a populdcio jelentds része elpusztul. O
Amennyiben egy populacié szapo- S
rodasi ratdja fiigg a populdacié egyed- > \&
strtiségétdl (12. abra), ugy korlatozott idé <
novekedés fog megvaldsulni. Az ilyen Q>J\
orbék S alakdak, szigmoid gorbéknek 5tré sz Cibia smvaltoza K,
gorbe ala > SZ1g 8 11. A gyétré szinyog egy populaciéjanak egyedszamvaltozasa. 7]
is nevezik Gket (13. dbra). Amig a popu- Meleg, paras, csapadékos idében a gystrd szunyog <
lacié egyedszdma alacsony, és a stirtisége egyedszama hirtelen emelkedik, mert nagyon sok utéd &
.. . [ . kel ki a petékbdl. Amikor az id6 hidegebbre fordul, és ‘L
kicsi, addig a populacié novekedése egy L . o ..

. o - a csapadék is kevés, az egyedszam hirtelen csokken N
darabig exponencialis jellegti. Azonban <
az egyedszam s ezzel az egyedstiriiség no-
vekedésével r értéke csokken, ami miatt (.

a populacié novekedési gorbéje ellaposo- ]
dik, majd az egyedszam egy K érték koriil o ] kéryezet
dllandésul. Ezt a K értéket hivjuk a kor- |g eltartoképessége
nyezet eltartoképességének. A kornye- |Z 1
zet eltartoképessége a populacionak az az 8
egyedszama, amely az adott életkozosség- | 2 -
’ Q A

ben tartésan fennmaradhat. g

Nézz utana! 0 : T T T T T T T T T T T T T 7T

Hol voltak Magyarorszagon ] o )

egykés falvak? Miért alakul- i populécié egyedszama (N)

tak ki, mi lett a sorsuk?

12. A populacioméret és a névekedésének liteme kozotti
Osszefiiggés. Ha a populécié egyedszama (N) alacsony,
akkor a novekedési liteme maximalis (Rm.x). Ahogy n6 az
egyedszam, a populacié egyre kisebb mértékben novekszik.
Ha N =K, a populacié nem névekszik tovabb (r = 0). N > K
esetben a populécié egyedszama csdkken (r < 0)

13. Egy gimszarvas-populacié A K = kdrnyezet eltartoképessége
egyedszamanak valtozasa. %
A gimszarvas-populacié egyedszama 5 " N\
az életkozoésségben tobbé-kevésbé 2 —
allandé. Taplalékbéség idején az utédok | &

tulélési esélye nagyobb, a sziiletések
szama kissé meghaladja a halalozasokét,
az egyedszam valamivel magasabb
K-nal. A populacié egyedei k6z6tt n6é

a versengés a taplalékért, a teriiletért,
emiatt a tulélési esély csokken.

A sziiletések szama alacsonyabb lesz

a halalozasok szamanal, az egyedszam

K ala csokken.
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Az életkozosség és védelme

Egy populacié torténete| 1944-ben az alaszkai par-
toktdl 300 km-re fekvd, mindossze 350 km? terii-
let@i Szent Maté-szigetre az amerikai parti Orség
betelepitett egy 29 egyedbdl all6 rénszarvascsordat,
hogy az allatok sziikség esetén taplalékul szolgalja-
nak az arra hajozo katonaknak. A szigeten azel6tt
nem éltek rénszarvasok és nagy testli ragadozok,
farkasok sem. A talajt tiz centiméter vastagon zuz-
mo boritotta. A boséges taplaléknak és a ragadozok
hianyanak koszonhetéen a csorda létszama nagyon
gyorsan nétt, 1957-ben mar 1350, 1962-ben 4500,
1963-ban pedig 6000 egyed élt a kis szigeten. Eb-
ben az évben a kutatok mar azt tapasztaltdk, hogy
az egyedek sovanyak, betegek. 1963-1964-ben na-
gyon kemény volt a tél, a ho teljesen belepte a gyér
zuzmotakarot.

1964 tavaszan a kutatok mindossze 41 tehenet és

egy terméketlen bikat talaltak a szigeten. Ezzel a populaci6 sorsa végleg megpecsétel6dott. A kipusztulas
okai: a tdllegelés miatt a zuzmotakard nem tudott megujulni, a ragadozok nem szabalyoztak természetes
modon a populacié egyedszamat, a kis szigetrdl az allatok nem tudtak elvandorolni Gjabb legeldk felé.

Alkoss!

Abrazold grafikonon a rénszarvas-populacié egyedszamanak valtozasat!
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Az okoldgia az egyed feletti szervez6dési szinteken lejatszodo jelenségekkel és azok
okaival foglalkozé tudomany. Egyed feletti szervezédési szintek: populacio, életk6zos-
ség, biom, bioszféra. Az 6koldgiai kdrnyezet a kiilvilag ténylegesen és kozvetleniil haté
tényezéinek dsszessége egy adott populaciéra vagy életkézésségre. Elettelen kornye-
zeti tényezének szamit példaul a vizmennyiség, a viz kémiai 6sszetétele, a leveg6é miné-
sége, a paratartalom, a fényer6sség, a fény szinképi 6sszetétele, a hémérséklet, a talaj
szerkezete, dsvanyianyag-tartalma. Az él6 kornyezetet az életk6zosségben egyiitt é16
populacidk kozotti kapcsolatok, kolcsonhatasok jelentik.

A tlréképesség vagy tolerancia a populacidk egyedeinek egyes kornyezeti tényezék
valtozasaihoz torténd o6roklédé alkalmazkoddképessége. Az alkalmazkodas mértéke
tlir6képességi gorbékkel irhaté le. Tlroképességi jellemzok alapjan egyes fajok indika-
torszervezeteknek, specialistanak vagy generalistanak szamitanak.

A populaciok egyedszama folyamatosan valtozik. Attol fliggéen, hogy a szaporodas
mértéke fligg-e a populacié egyedsiirliségétol, korlatlan novekedésd, illetve korlato-
zott novekedésii populaciékrdl beszélhetiink. EI6bbi egyedszamvaltozasat exponen-
cialis gorbe, az utébbiét szigmoid gorbe irja le. A szaporodasi ratat r-rel, a kérnyezet
eltartoképességét K-val, a populacié egyedszamat N-nel szoktuk jel6lni.

Osszefoglalds
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Populacidk kozotti

kolcsonhatasok

X

D
‘U
(7
Q
N
<
o
i
S
(®))
°
9
O
S
()
‘Q
S
N
\D)
<
o
‘Q
N
<

1. Hogyan befolyasolhatjak a populaciok egymas egyedszam-
valtozasait az életk6zosségekben?

2. Mit jelent a versengés, a zsakmanyszerzés, a mutualizmus,
az asztalk6zosség és az amenzalizmus kifejezés?

3. Hogyan befolyasoljak ezek a kapcsolatok egy életkdzosség
stabilitasat?

Az életkozosségek szerkezetének alakulasaban, valtozasaiban az élettelen (abioti-
kus) kornyezeti tényez6k mellett a populaciok egymasra gyakorolt hatasai mint
él6 (biotikus) kornyezeti tényezok is meghatarozd jelentségtiek.

Egy életk6zosségben a fajok populacioi killonb6zé képpen hathatnak egymas-
ra. Egy faj populdcidjanak jelenléte befolyasolhatja egy masik faj populacidjanak
egyedszamvaltozasat pozitivan (+), negativan (=), de lehet k6z6mbos is a masik
populdcidé szamara (0). Természetesen a masik faj is hasonlé médokon befolya-
solhatja az egyik populacio életét. Az igy kialakul6 populaciok kozotti kolesonha-
tastipusokat az alabbi tdblazat foglalja 6ssze.

Egyik faj hatdsa a masikra

- + 0
versengés (kompeticid) tdpldlkozdsi kapcsolat: amenzalizmus:

2 _ - ragadozas (predacio) - allelopatia
2 e - névényevés - antibiozis
<= — é16skddés (parazitizmus)
T o
:_: o tdpldlkozdsi kapcsolat: mutualizmus: asztalk6z6sség Gondolkozz!
W - ragadozas (predacio) - egyuttélés (szimbiozis) (kommenzalizmus)
=

_ nbvényevés _ syimfilia Atablazatban szerepl6 populdci-

— él6skodés (parazitizmus) - alliancia Ok kozotti kolcsonhatasok koziil

melyek jellemzéek az emberre?

Versengés (kompeticio) (-, —) akkor alakul ki két populacié kozétt, ha kornye- Mely fajokkal, él6lénycsoportok-

zeti igényiik hasonlé, vagy éppen megegyezik. A versengés mindkét populdci¢  kal létesit kapcsolatot? Keress
szamara kedvezdtlen, hiszen kolcsonosen korldtozzdk a madsik fél készletekhez minél tobb kélcsonhatast!

val6 hozzaférését, ezaltal pedig az életben maradasi esélyeit vagy a szaporodo-
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képességét. Egy él6helyen a novények példaul versengenek
a fényért, a talaj viz- és tapanyagtartalmaért, a rovarevo
énekesmadarak pedig a zsakmanyért és a fészkelhelyekért.
A vizsgalatok azt mutatjak, hogy egy életkdzosségben nem
élhet tartosan egymas mellett két olyan populacio, ame-
lyeknek kornyezeti igényei azonosak. Az egyik populacio
elébb vagy utébb kiszoritja a kozos éléhelyrél a masikat
(Gause-elv vagy kompetitiv kizaras elve). Ha két popula-
ci6 kornyezeti igénye legalabb egy fontos tényezében eltér
egymastdl, akkor tartdsan élhetnek egymas mellett a k6zos
élohelyen. A cinegék korében példaul a kék cinegének és
a fenyvescinegének igen hasonlé a taplalékigénye, mindkét
faj étlapjan a 0-4 mm méretd zsakmanyallatok szerepelnek
85-90% aranyban. Emiatt erés versengés lenne kozottitk
azon az él6helyen, ahol mindkét cinegefaj megtalalhato.
Mégis egyiitt tudnak élni egy él6helyen, mert a kék cinegék
nagyobb aranyban taplédlkoznak a riigyeken és a gallyakon,
mig a fenyvescinegék a fak vastagabb dgain és a faleveleken,
igy csokken a koztiik 1év6 versengés (1. abra). Az erdStarsu-
lasok hasonl6 hé- és vizigényl névénypopulacioi fényigé-
nylikben térhetnek el egymastdl. A fénykedvel6k a lombko-
ronaszint, az arnyékkedvel6k a gyepszint tagjai.

A taplalkozasi kapcsolat (+, —) alapveté kolcsonhatas
a tarsulasok kapcsolatrendszerében. A zsakmanyolé él6lé-
nyek az allatok kozé tartoznak, a zsdkmanyszerzés soran el-
fogyasztjak a prédat vagy annak egy részét. A zsakmanyolok

1. Versenglink, vagy nem versengiink?

Fenyvescinege (bal
azonos éléhelyen

ra) és kék cinege (jobbra)

3. Kényes egyensuly: a mokus begytijti és
elfogyasztja a tolgy termését, de nem

maradéktalanul, ez

lehetnek novényevdk, husevok, dogevok vagy mindenevok. A taplalkozasi kap-
csolatok alapjan allithatok ossze a taplaléklancok. A legtobb él6lény nem csak
egy populaci6 egyedeivel taplalkozik, igy az életkozosségekben a taplaléklancok
taplalékhalozatot alkotnak (2. abra). Barmilyen furcsan hangzik, a zsakmany-
szerzés elényokkel is jarhat a zsakmanypopulacié szdmara (3. dbra). A ragadozok
tobbnyire a gyengébb, bioldgiailag kevésbé értékes egyedeket ejtik el, ezzel novelik

a biologiailag értékesebb egyedek szaporodasi esélyeit.

zel segiti a tolgy terjedését

vaddiszno

nagy fakopacs

szU

gyertyan kocsanyos tolgy

majusi cserebogar

vadrozsa

voros roka

7\

salétaboglérkaa

az abran lathatodk koziil? Indokold a valaszt!

2. Gyertyanos-tolgyes taplalékhalozatanak részlete. Melyik zsakmanyszerzé populacié helyzete a legkedvezébb
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A zsakmanyszerzés alapveté mind a zsakmad-
nyold-, mind a zsakmanypopulaciok egyedszama-
nak szabalyozasaban. Egy atkakon végzett kisér-
let eredménye mutatja be, hogy miként véltozik
a zsakmanyszerz6 és a zsakmanyallat egyedszama
(4. abra). Kétpopulaciés modellben, ahol a ra-
gadozonak csak egy zsakmanyat vessziik figye-
lembe, taplalékbdség idején a zsakmanyolok na-
gyobb mértékben szaporodnak, aminek hatdsara
a zsakmanypopulacié egyedszama csokken, majd
ennek kovetkeztében a zsakmanyolopopuldciok
szaporodasi titeme mérséklédik. A természet-
ben azonban egy zsakmanyszerzé allatnak nem-
csak egy zsakmanya van, hanem tobb is, igy ha
az egyik zsakmany mennyisége csokken, akkor 4t
tud valtani a masik zsakmdny fogyasztasara, ez-
altal egyedszdmdnak ingadozdsa kisebb mértéki
lesz (5. abra).

2500 4

2000 |40
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£1500 1309
E (=]
= "
1000 - 120 &

500 10

0 50 100 150 200 250
id6 (napok)

—o— zsdkmany —e—ragadozd

4. A narancson taplalkozé Eotetranychus sexmaculatus atkanak
és ragadozdjanak, a Typhlodromus occidentalis atkanak
egyedszamvaltozasa Huffaker kisérletében (1958).
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5. A ragadozé- és a zsakmanypopulacié egyedszamanak valtozasa.
a) Az egyedszam valtozasa, ha a ragadozénak egyféle zsakmanya van.
b) Az egyedszam valtozasa, ha a ragadozonak kétféle zsakmanya van.
Melyik esetben van el6nyosebb helyzetben a ragadozépopulacié? Miért?

Gondolkozz! Hozz dontést!

Allapitsd meg az abran bemutatott néhany modellezett kozosség taplalékhalézatarél, melyek lehetnek sta-
bilabbak, és melyek kevésbé stabilak. Probalj meg altalanos szabalyt alkotni arrél, hogy mi az, ami inkabb
stabilizal egy k6zosséget, és mi az, ami inkdbb csokkenti a stabilitast!

Csucsragadozok

(harmadlagos fogyasztok) i ;
Ragadozék y

(masodlagos fogyasztok)

[ Termel6 szervezetek ‘ J}

(n6vények) Kevés Kevés

J

: [ 4 ® " )
: f\ ¢\ J@i
[ csedieser et c/c 4& / ,

O

DL O A

Sok Gazdag

novényevd husevé specialista mindenevé  kapcsolatrendszer
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Az é16skodés (parazitizmus) (+, —) [énye-
gében a zsdkmanyszerzési kapcsolat széls6-
séges formaja. A parazita a gazdaszervezet
anyagaival taplalkozik, de nem pusztitja
el azt azonnal. Az él6skodd megteleped-
het a gazdaszervezet sejtjeiben (pl. mald-
ria kérokozoja, (6. abra), a gazdaszervezet
testének kiils6 felszinén (pl. halpidca, kul-
lancs, 7. abra) vagy annak belsé szerveiben
(pl. baktériumok, horgasfejii galandféreg)
(8. abra). A kapcsolat gyakran specifikus,
azaz csak meghatdrozott fajok kozott alakul-
hat ki.

A mutualizmus (+, +) a populaciok ko-
z6tti kolesonosen pozitiv kapcsolatok dssze-
foglalé neve, melyben a részt vevé populaci-
ok elényosen hatnak egymas egyedszamanak
novekedésére. Egyik legismertebb példaja
a zarvatermd noévények és a beporzd rova-
rok kozotti kapcsolat (9. abra). A szimbidzis
a mutualizmusnak az a fajtdja, amikor a két
populécié egyedei kozott folyamatos és szo-
ros fizikai kapcsolat 4ll fenn. A szimbiozisra
eddig is sok példat lattunk mar: gyokérkap-
csolt gombak és tarsnovényeik, cellulézbon-
t6 baktériumok és ndvényevo allatok, ember
és kozonséges bélbaktérium, gyokérgiimok
nitrogénkotd baktériumai, zuzmok stb. Tars-
szervezetitknek koszonhet6en a szimbionta
élélények olyan élohelyeken is el6fordulhat-
nak, amelyek nem vagy csak részben felel-
nek meg kornyezeti igényeiknek. A tropusi
tengerek meleg vizében az oldott oxigén
mennyisége alacsony, ennek ellenére a ko-
rallzatonyok a legnagyobb fajgazdagsagu
tengeri életkozosségek. Ez azért lehetséges,
mert a korallok fotoszintetizal6 moszatokkal
élnek szimbidzisban. A szimbidzis jelensé-
gét elszor a remeterakok és a tengerirdzsak
kapcsolataban irtdk le (10. abra).

Nézz utana!

éretlen korokozok

vOrosvérsejtek ~ kifejlett

korokozd

6. A maldria kérokozéjaval fert6z6dott 7. Emberi bérbe furédott
emberi vér kullancs

9. Mutualizmus. A méhek nektér
révén taplalékhoz jutnak,
a névények viragai pedig

8. Macska bélcsatornajaban 1
beporzédnak

él6skodo galandféreg

10. Szimbidzis. Ez a remeterak a csigahazara két tengerirézsat
is telepitett maganak. A remeteraktél a tengerir6zsak
csalansejtjeikkel tavol tartjak a ragadozokat. A tengerirézsa
részesedik a rak taplalékabol, és tarsa széllitja is taplalékban
és oxigénben gazdagabb vizekbe a helyvéltoztatasra egyébként
képtelen tengeri rézsat

A szimfilia olyan mutualizmus, amikor az egyik populacié egyedei a masik populécié egyedeinek a
testnedvével taplalkoznak, cserébe védelemben részesitik a masik populacié tagjait pl. a ragado-
z6ktol vagy a kartevoktol. Az alliancia laza, alkalomszerd, mindkét populacié részére nélkiil6zhet6
mutualizmus (tipusai: tisztogaté, riaszté, rejteget6 kolcsondsség).

Keress konkrét példakat a mutualizmusnak erre a két tipusara!
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Az asztalk6zosség (kommenzalizmus) (0, +) csak az egyik populacié
szamara jar el6nyokkel, a masik szamdra kozombos a kapcsolat. A fak
torzsén megtelepedé mohdk példaul tobb fényhez jutnak, ugyanakkor
a fak szamara nem jelent sem el6nyt, sem hatranyt a mohak megtele-
pedése. A golyak altal épitett fészekben verebek is fészkelnek, de ez nem
befolyasolja a golyak koltési sikerét (11. abra). 11. Tarsashaz. A verebek a golyak albérl6i

Az amenzalizmus (0, -): az egyik populacid jelenléte anélkiil karos
amasikra nézve, hogy az elsé szamara el6nyt jelentene, pl. az egyik popu-
lacié altal kivalasztott kémiai anyag hat a masik populacidra. Egyik tipusa
az antibidzis, amikor bizonyos gombak olyan anyagcseretermékeket, un.
antibiotikumokat adnak le a kornyezetiikbe, amelyek gatoljak mas é16-
lények anyagcseréjét, osztodasat. A legismertebb ilyen szervezet a peni-
cillint termeld ecsetpenész. A penicillin gatolja az ecsetpenész kornyeze-
tében egyes baktériumsejtek osztodasat, igy a baktériumsejtek pusztulasa
miatt nem alakul ki versengés a tdpanyagokért az ecsetpenész és a bakté-
rium kozott. Ezzel szemben a penicillinre nem érzékeny (un. rezisztens)
baktériumok és az ecsetpenész versengenek egymassal a tapanyagokért.

Ily médon kolecsonosen gatoljak egymas elterjedését. Az antibiotikumo- T, Bl T e
kat a gyogyaszatban széles korben hasznaljak a kdrokozd mikroorganiz- rezisztenciavizsgalata. Melyik
musok dltal okozott fert6z6 betegségek gydgykezelésére (12. abra). antibiotikum a leghatasosabb,

Ha novények dltal termelt masodlagos anyagcseretermékek gatoljak B AL A e A

e e [ .. . (it . a vizsgalt baktériumfaj?
mas novények csirazoképességét vagy novekedését, allelopatiardl beszé-
link. Az allelopatia kozismert példaja, amikor a didfa lehulld levelébol
a talajba keriil6 juglon nevii anyag gatolja mas névények, elsésorban
kétszikiiek csirazasat. Allelopatias hatasra utal az a kisérlet is, amelyben
kimutattak, hogy a fehér libatopbdl és a sz6rds diszndparéjbol készitett
kivonatok hatasara a kukorica és a napraforgd vegetativ szerveinek fejlé-

dése elmaradt a kontrollcsoportétol. O‘

Gondolkozz! ©

Az &zsiai szarmazasu harlekinkatica a hazankban

honos katicabogarakhoz hasonléan levéltetvekkel 13. A di6 és allelopatikus hatéanyaga
taplalkoz6 ragadozé. Joval falankabb és szaporabb

eurdpai rokonainal, ezért a levéltetvek elleni véde-

kezés céljabol az Egyesiilt Allamokba és Eurépa tébb orszagaba is betelepitették a mezégazdasagi
teriiletekre. Napjainkban mar Magyarorszagon is védekezni kell tulszaporodasa ellen, és megfigyel-
het6 az 6shonos katicabogarak egyedszamanak jelent6s csokkenése.

A szbveg és a kép alapjan sorolj fel minél tébb, a jelenséggel kapcsolatban érintett populaciét! Alla-
pitsd meg, milyen kapcsolat van kozottiik!

Az életkozosségek szerkezetének alakulasaban, valtozasaiban a populaciék egymasra
gyakorolt hatasai meghatarozo jelentéségtiek. A kdlcsonhatasok a populacidk egy-
masra gyakorolt hatasai szerint lehetnek: versengés (-, -), predacio (+, -), él6skodés
(+, =), mutualizmus (+, +), asztalk6zosség (0, +) és amenzalizmus (0, -). Az életk6z6s-
ségben kialakulé kapcsolati halék nagyban befolyasoljak az életk6zosség stabilitasat.

Osszefoglalas
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Fény-, hdmérsékleti és
vizellatasi viszonyok

. Mi hatarozza meg a foldfelszin fény-, h6mérséklet- és viz-
viszonyait?

2. Hogyan alkalmazkodnak a névények a gyenge és az er6sebb
megvildgitashoz?

3. Befolyasolja-e az allatok életét a fény?

4. Hogyan tudnak védekezni a novények a magas és az ala-
csony hémeérséklettel szemben?

S
Afeny /2NN VAVAVAVAVAVAN ATV
A Napbol a foldfelszinre érkezd elektromagneses E— — .
sugarzasok (1. abra) legnagyobb része a lathato el infravoros DVERICNIGENR gamma

fény tartomdnyaba esik (380-780 nm). A lathaté | ) |
lEmm g o~

fény egy része kozvetlenil eléri a felszint (koz-
vetlen fény), mas része a felh6kon vagy a leve-
g6 részecskéin szorodik (szort fény) (2. dbra).

Utébbiban, mivel legf6képp a kék és ibolyaszinti [
fény szorodik, nagyobb az alacsonyabb energid-
ju, magasabb hullamhosszt voros fényhullamok 1. Az elektromagneses sugarzas fajtai

mennyisége, igy kedvezébben hat a fotoszinté-

L
zisre (kisebb a melegité hatdsa). _
Egy teriilet fényviszonyait nemcsak a kozvet- 6 (KWh/m?nap)
len és szort fény aranya jellemzi, hanem a meg- | s
vilagitas er8ssége és a megvilagitas id6tartama is. A Direkt napsugarzas

A fényviszonyokat legnagyobbrészt a napsugarak
foldfelszinnel bezart szoge (hajldsszoge) hatdroz- | 5
za meg, ezért az valtozik a foldrajzi szélességgel

vagy adott foldrajzi szélességen az évszakokkal és | 2 Sz6rt napsugarzas
anapszakokkalis. A fényviszonyokatmédosithat- | |
ja a domborzat és a névényzet hatasa vagy a ten-
gerszint feletti magassag (1égréteg vastagsaga) is. | O+~ — T
Q NS o RO N y X g Ay ()
A lathato fénynél nagyobb energigju ultra- PELEE & ¥ N ?go, (?,\99 O

ibolya (UV-) sugdrzas nagy részét az dzonréteg
kisziiri. A felszinre érkezé UV-t mi, emberek

2. Az elektroméagneses sugarzas fajtai

204



nem érzékeljiik, dm vannak olyan él6lények
(rovarok, rakok, halak, madarak egyes fajai),
melyek fotoreceptoraikkal képesek latni eze-
ket a sugarakat is, és igy szerepet jatszik a tajé-
kozddasukban, taplalékszerzésiikben.

A novényfajok az evolicié soran alkal-
mazkodtak él6helyiik fényviszonyaihoz, igy
megkiilonboztethetlink fény- és arnyéknové-
nyeket. Az arnyéktiiré névények ugy tudnak
talélni alacsonyabb fényintenzitds mellett
is, hogy mar kisebb fénymennyiség esetén is
képesek tobb szén-dioxidot megkétni, mint
amennyit a mitokondriumaikban a légzés so-
ran megtermelnek. Leveleikben tobb fotoszin-
tetikus pigmentet talalunk (f6ként klorofill-b-t
és xantofillt), ez hatékonyabb fénybegytjtést
tesz lehetévé. Szamukra az optimédlisnal erd-
sebb megvilagitas fénystresszt okot, aminek
kovetkeztében leveleik kifakulhatnak, elhal-
hatnak. A fénykedvelé névények az arnyék-
tiir6khoz képest magasabb fényintenzitas
mellett kezdenek el tobb szén-dioxidot meg-
kotni, mint termelni (3. dbra).

A nap sotét és vildgos idészakainak hossza,
valtakozasa is befolyasolo tényez6 lehet a no-
vények fejlodésére, szaporodasara. Az Gn. ro-
vid nappalos névények akkor viragoznak, ha
a sotét periodus (éjszakak) hossza meghalad
egy kritikus értéket, és ezt a sotét periddust
nem szakitja meg fényhatas. A hosszi nappa-
los novények akkor képesek viragozni, ha az
éjszakak hossza nem halad meg egy kritikus
értéket (4. dbra).

A sotét és vilagos periodusok valtakozasa
az allatvilagban is bioritmus-szabalyozoként
hat, hiszen meghatarozza aktivitasuk iddsza-
kat. Léteznek éjjel (éjjeli lepkék, denevérek,
baglyok), sziirkiiletkor (vorosbegy, bakcso) és
nappal aktiv allatok. Mig a novények (kevés
éloskodo és szaprofita kivételével) képtelenek
fény nélkiil élni, addig az allatok kozott szép
szammal taldlunk olyanokat, amelyek teljes
sOtétségben élnek (példaul vakondok, foldi-
kutya, barlangi vak bolharak).

Gondolkozz!

Mely foldrajzi teriileten, mely szélességi
korok mentén élnek a rovid, illetve hosz-
sz nappalos noévények?

32-
28 -
24 -

16 4

fotoszintézis mértéke*

arnyéknovény

400 800 1200 1600 2000
fényintenzitas**

* masodpercenként, négyzet-

méterenként megkotott szén-
dioxid mikromolban mérve
(umol CO, m~2s7)

** masodpercenként, négyzet-

méterenként beérkezé foto-
nok mennyisége mikromol-
ban mérve (umol foton m=2s")

3. Két eltéré fényhasznositasi gorbe

ény

sotét

24 6ra

rovidnappalos novény

hosszinappalos névény

,,,,,,, _—sOtét szakasz
kritikus hossza

fényhatas

4, Rovid és hosszu nappalos novények viragzasa
a sotét és vilagos periddusok fliggvényében
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A homérséklet

A Fold hémérsékleti viszonyait alapvetden a napsugarzas hatarozza meg. A vize-
ket és a talajt kozvetlentil melegiti fel, a leveg6t azonban kozvetleniil csak nagyon
kis mértékben képes felmelegiteni. A 1égkoron athatold napsugarzast a felszin el-
nyeli, és ezaltal felmelegszik. A felmelegedett foldfelszin az energiat a felette 1évé

Az iiveghazgazok tobb fokkal
novelik a légkor hémérsékletét:

vizg6z 20,6 °C

- - . szén-dioxid 7,2°C

a Nap roYldeuIIamu 70N 240C
T lsugarzasa“ dinitrogén-oxid 1,4°C
Ty \ metan 0,8°C

egyéb 0,6 °C
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5. Az egyes liveghazgazok szerepe a Fold héhaztartasaban

légrétegnek vagy héatadassal, vagy infravords kisugarzassal (a lathato fénynél na-
gyobb hulldmhosszu sugarzas) adja at. Az infravoros sugarakat a levegd bizonyos
gazai (pl. vizg0z, szén-dioxid, metan, 6zon) nem engedik at a vilagtr felé, hanem
elnyelik vagy visszaverik (5. abra). Ez az iiveghazhatas jelensége, ami lehet6vé
teszi, hogy a Foldon a levegé atlaghdmérséklete ne minusz 15-20 °C legyen, ha-
nem kb. +15 °C, megadva a lehet&séget igy egykor az élet kialakuldsanak, majd
fennmaradasanak.

A hoémérsékleti viszonyokat - a fényviszonyokhoz ha-
sonldan - szdmos tényezé mddositja, alakitja. Szamit
a foldrajzi szélesség (az Egyenlit6tdl a sarkok felé
csokken az atlaghdmérséklet), a tengerszint fe-
letti magassag (100 méterenként koriilbeliil

0,5 °C-kal csokken az atlagh6mérsék- X
Epits talajbél (vagy akar kartondobozokbol) egy kisebb

let), a Kkitettség (napsiitdtte domb- P N AT el N
és hegyoldalak melegebbek, mint dom ’ot éli és északi |tettsegu? alal ?.Tegye a déli
o . . és az északi oldalara is egy-egy hdmérét, és egy napsiité-

az arnyékos oldaliak), a felho- et ey Cerats e
héborits . ses napon olvasd le 6ranként a hémérsékletet! Abrazold
zet, a hoboritas, a novenyzet. grafikusan a mért eredményt! Mi a kiilonbség a déli és az
északi oldalon mért hémérsékletgorbék kozott? Ismételd

meg a mérést felh6s napon is!

206



Nézz utana, magyarazd el!

Egymassal rokon allatfajok kiilsé megjelenésében tobbféle trend is megfigyelheté az Egyenlit6tdl a sarkok
felé haladva. Ezeket a jelenségeket fogalmazza meg az Allen-, a Bergmann- és a Gloger-szabaly. Mit allapi-

tanak meg ezek a szabalyok?

Barna medve Jegesmedve

testhossz: 140-280 cm, tomeg: 130-180 kg testhossz: 200-300 cm, tomeg: 250-450 kg

A nagy kiterjedésti vizfeliileteknek pedig, a viz nagy hékapacitasa miatt, példaul
az 6cedni éghajlaton hdmérséklet-ingadozast csokkentd hatasuk van.

Az €16 sejtek anyagcseréje a legtobb esetben héérzékeny, az enzimek, az ATP,
a nukleinsavak magasabb hdmérsékleten nem stabilak, elveszithetik miikodoké-
pességiiket. A hohatas ellen az él6vilag képviseldi testfelépitésiikkel, élettani folya-
mataikkal is védekeznek. Alkalmazkodoképességiik és héigényitk meghatarozza
foldrajzi elterjedésiiket is.

A magasabbhémérsékleten é16 novények visszatiikrozé feliiletekkel (viaszréteg)
csokkenthetik a héelnyelést, parologtatassal huthetik vegetativ szerveiket, vagy
a melegebb id6szakokat atvészelendd hoétlir6 magvakat, terméseket fejleszthet-
nek. A pérologtatast viszont nem mindig tudjak alkalmazni, hiszen esetiikben
a hohatast gyakran szarazsag is kiséri, igy a parologtatasbol fakado vizvesztés vég-
zetes lenne szamukra.

A hideg idészakhoz, a fagypont alatti hémérséklethez a novények ugy

tudnak alkalmazkodni, ha megakadalyozzak a szoveteikben a jégképzidést.
A névényi sejtekben a jégkristalyok képzédéséhez un. jégképzddési pontokra
van sziikség, amiken az elsé jégkristalyok kialakulhatnak, majd novekedhet-
nek. A hideg éghajlaton é16 novényfajok egy része képes arra, hogy a jégkép-
z8dési pont hdmérsékletét alacsony értékre, akar —40 °C-ra szallitsa le.

Az allatok hészabalyozasuk fejlettségétdl fliggen képesek alkalmazkodni a
hémeérsékleti viszonyokhoz. A valtozo testhémérsékletii allatok (halak, két-
élttiek, hiillék) hdszabalyozasa fejletlen, testhdmérsékletiik és tevékenységiik
id8szaka a kornyezet hdmérsékletétdl fiigg. Elterjedésiiket ezért nagyban be-
hatarolja az egyes teriiletek hémérséklete (6. abra). Eurépaban is megfigyelhe-
t6, hogy mediterran vidékeken joval magasabb a hiill6fauna sokfélesége, mint
az északi sarkkor kornyékén. A valtozo testhémérsékleti allatok hosszan tar-
t6 hidegebb idGszakban gyakran kényszernyugalmi allapotba (téli alom) ke-
riilnek. Az allandé testhémérsékletii allatok (madarak, emldsok) szélesebb
korben képesek elterjedni, mivel fejlett hszabalyozassal rendelkeznek, igy az
aktivitasukat nem befolydsolja kozvetleniil a kiilvilag hdmérséklete.
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6. A mérsékelt 6vezetben elterjedt nagy
rékalepke melegszik egy ké napos oldalan
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A viz

A viz az Osszes él6lény életjelenségeihez elengedhe-
tetlen. Szitkséges minden sejt életfolyamatahoz, a fo-
toszintézishez, az anyagszallitashoz, a hdszabalyo-
zashoz. Jelentdsen befolyasolja, meghatarozza a fajok
elterjedését.

A felszini és felszin alatti vizek, a hegyvidékek és
sarkvidékek allandé ho- és jégtakardja hozza létre
a hidroszférat, a Fold vizburkat. A vizkészletek csak-
nem 3%-a édesviz (7. abra), a tobbi része tenger és
Ocean (8. dbra), melyek vize atlagosan kb. 3,5%-o0s
sotartalmu. Ezen kiviil a viz jelen van talajoldatként
a talajban és vizgézként a levegbben is.

7. A foldi édesviz nagy része fagyott allapotban
talalhato

mocsarak
11%

felszin

alatti viz

édesviz 30,1%
3%

folysk
2%

sOs viz
(6cednok)
97%

jégsapkak felszini viz
és gleccserek
68,7%

A Fold teljes vizkészlete Edesviz Felszini viz

8. Foldiink vizkészletének eloszlasa a szakérték becslése szerint

A felszini vizekben otthonra lel6 él6lények szdmara mind a viz fizikai, mind
kémiai tulajdonsagai kornyezeti tényezéként hathatnak. Fizikai tulajdonsag a viz
atlatszosaga, hémérséklete, strtisége, s f6ként a mélyebb vizekben nem elhanya-
golhat6 hatas a vizoszlop altal kifejtett nyomds. A kémiai tulajdonsagok koziil
meghatarozé lehet a viz asvanyianyag-tartalma, a vizkeménység, a vizhémérsék-
lettd] figgd oldottoxigén- és szén-dioxid-tartalom, a kémhatds és a szennyezd
anyagok jelenléte.

A szarazfoldon a vizviszonyok kialakitdsaban szerepet kapnak a teriilet hémér-
sékleti viszonyai, a csapadékmennyiség, a szeles idészakok id6tartama és intenzi-
tasa, a novénytakaré mindsége és mennyisége.

Kovetkeztess!

Hogyan alkalmazkodnak a vizi, a mocsa-
ri, a kozepes vizellatottsagu és a szaraz-
sagtlir6 novények szoveti felépitésiik-
ben a vizbéséghez, illetve a vizhidnyhoz?
Mely szoveti strukturak (pl. kutikula,
gazcserenyilas) vagy szovettipusok (pl,
viztarté és levegdzteté alapszovet) hia-
nyozhatnak vagy lehetnek jellemzéek az

egyes tipusokban?
A sulyom levélnyelein Iévé duzzanatok a novény
lebegését biztositjak
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A novények alkalmazkodoképesség szempontjabol lehetnek valto-
z6 és allando vizallapotu névények (9. abra). A valtozo vizallapotu
novények nem tudjak szabalyozni vizfelvételiiket és -leadasukat, tes-
titk viztartalma kornyezetiik vizallapotatdl fiigg. Egyes fajaik jol tiirik

Nézz utana!

Két jol ismert halfaj, az an-
golna és a lazac édesvizben
és tengervizben is el6fordul.

a kiszéradast, ilyenkor anyagcseréjiik lelassul, majd kellé6 csapadék Eletik mely szakaszat toltik
esetén Ujra gyorsan és elegendé mennyiségli vizet vesznek fel élet- az édes-, illetve a s6s vizben?
miikodésiik helyredllitasdhoz. Ebbe a csoportba f6leg a szovetes szer- Van-e kiilonbség ezen a téren
vezddéssel még nem rendelkezd novények tartoznak (algak, mohak). a két halfaj kozott?

A szovetes novények allando vizallapotuak, az él6helyiik ingadozo

viztartalma ellenére éllandd értéken tudjak tartani viztartalmukat,

mivel vizfelvételiik, vizraktarozasuk, vizszéllitasuk és parologtata-

suk szabdlyozhaté (harasztok, nyitvatermok, zarvatermok). Vizigény

szempontjabdl tovabbi csoportokba sorolhatok. Lehetnek vizi, mo-

csari, kozepes vizellatottsagu és szarazsagtlird novények.
A viz az éllatok elterjedéséhez és életmiikodéseihez is nélkiiloz-

hetetlen. Az allatok dltalaban vagy édesviziek, vagy tengeriek, ritka,

hogy valamely éllatfaj mindkétféle vizben meg tudjon éIni (10. abra).

A szarazfoldi allatok elterjedése fiigg egyrészt a kiiltakarojuk felépité-

sétél, annak vizmegtarto képességétdl (pl. kutikula, szaruréteg), mas-

részt a viztdl fliggd vagy fiiggetlen szaporodasmodjuktdl (11. abra). 9. Zuzmdk (valtozo vizdllapotdak)

2 ] és kaktuszok (allandé vizéllapotuak)

Az illatok eltéré modon viselik el a vizveszteséget. A gerinctelen Tenerife szigetén

allatok, mint a csigak, rovarok testitk akar 60%-os vizvesztését is to-

leraljak, mig az emlésok életét mar a 15-20%-os vizveszteség is ve-

szélyezteti.
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11. A Namib-sivatagban
é16 kodivo bogar
extrém médon
alkalmazkodott
a szarazsaghoz:
Széarnyai 6sszenéttek,
kitinpancéljat
viaszos réteg fedi.

Pancélja mintazata 10. A riicskosfarku disznddelfin édesvizi
a lecsap6dé harmatot tavakban, folyokban és a tengerek
a szajahoz vezeti. partmenti vizeiben is otthon érzi magat

A fény az egyik legfontosabb kornyezeti tényezd, hiszen energiat szolgaltat a nové-
nyek fotoszintéziséhez, illetve meghatarozza szamos allat aktivitasi id6szakat is. A no6-
vények kiilonb6z6 médokon képesek alkalmazkodni a fény hianyahoz vagy éppen az
er6sebb/hosszabb megvilagitasu helyekhez. Megkiilonboztethetiink arnyéktipusu és
fénytipusu novényeket, rovid és hosszu nappalos novényeket.

A fény szerepet kap a Fold hdmérsékleti viszonyainak a kialakitasaban is, hiszen a fény
energiajaval felmelegitett foldfelszin hékisugarzasa, illetve infravoros kisugarzasa al-
tal kialakulé liveghazhatas alakitja ki bolygonk élheté homérsékleti koriilményeit.

A viz az 6sszes él6lény életjelenségeihez nélkiilozhetetlen. Mivel a foldi vizkészletek-
nek csak nagyon kis hanyada hasznosithaté az élévilag szamara, ezért sokszor erételjes
versengés figyelheté meg a fajok k6zott a vizkészletekért.

Osszefoglalas
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A levegé

e
Hangoléd; ra! Gaz Térfogatszazaléka
A leveg6 mint gazkeverék 6sszetételét foglalja 6ssze az alabbi tab- alevegében

lazat.

Az élélények mely élettevékenységéhez van sziikség az oxigénre?

1. Mely gazok alkotjak a leveg6t? Koziiliik melyek korlatozhat-
jak leginkabb az egyes fajok populacidinak a szaporodasat
vagy az életkozosségeknek a kialakulasat?

2. Mitél alakulnak ki a savas es6k?

3. Mely légkori feltételek vezetnek szmogképzédéshez?

4. Mi az 6zonpajzs és az 6zonlyuk?

A bioszféra minden részén azonos mennyiségben all rendelkezés-

re? Mely él6lények nem igénylik az oxigént élettevékenységiikh6z?
Mi lehet a leveg6 szén-dioxid-tartalmanak a forrasa? Az él6lények
mely élettevékenysége néveli, illetve csékkenti a levegé szén-  egyéb gazok (pl, neon,

dioxid-mennyiségét?

nitrogén 78%
oxigén 21%
argon 0,9%
szén-dioxid 0,03%

0,
hélium, kripton, metan) DRk

A levego fizikai hatdsainak és Osszetételének koszonheten az alapvet$ kornyezeti
tényezok kozé tartozik. A levegd gazosszetétele évmilliok alatt alakult ki, és ma is

valtozik.

A leveg0 Osszetétele

A levegé nitrogéntartalma (78%) a legtobb él6lény
szamara nem szamit kornyezeti tényezének, mivel koz-
vetleniil nem hasznositjak, a térfogatarany megvaltoza-
sa nem befolyasolja életkoriilményeiket. Ugyanakkor
nagyon fontosak azok a mikroorganizmusok, melyek
képesek a levegd nitrogénjét megkdtni (nitrogénkotd
baktériumok és egyes kékbaktériumok), és a novények
szamara felvehet6 szervetlen nitrogénvegytiletté, ammo-
niava alakitani.
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1. A csupasz turkaldk sok szempontbdl kiilonleges
ragcsalok, tobbek kozott olyan magas szén-
dioxid koncentraciot is elviselnek, ami mas emlés
szamara mar halalos



isokféleség

Atokhinarbél vagj le 6t azonos témeg(i, nagyjabol azonos levélszamu darabot, és he-

lyezd 6ket egy-egy kémcsébe! Az egyik kémcsébe tolts desztillalt vizet, a tobbibe kii-

16nb6z6 koncentracioéju (0,1%, 1%, 2% és 5%-os) natrium-hidrogénkarbonat oldatot!
A viz és az oldatok fedjék el a névényi részeket, és legyenek azonos térfogatuak! A kémcsoveket helyezd
fényforras elé, mindegyiket azonos tavolsagra. Tiz perc elteltével szamold meg az egy perc alatt keletkez6
buborékokat! Minden kémcsé esetén legalabb haromszor mérj, majd a buborékszamatlagokat (a fotoszin-
tézis mértékét) abrazold a CO,-koncentraci6 fiiggvényében grafikonon!

dgia

7

Magyarazd el!

Mi volt a vizsgalatban a fiiggetlen, a fliggd és a régzitett valtoz6? Mi az sszefiiggés a CO,-
koncentracié és a fotoszintézis k6z6tt? Mit gondolsz, van-e olyan CO_-koncentracio, ami felett
mar hidba novelnénk a koncentracié mértékét, nem fokozédna a fotoszintézis mértéke? Mi lehet
ennek az oka?
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A légkori oxigén (21%) a bioldgiai evolucié eredményeképp érte el
mai szintjét, az élet megjelenése el6tt nem volt jelen a légkorben. A fo-
toszintézis oxigéntermelése viszont lehetévé tette az élévilagban a bi-
ologiai oxidacié kialakuldsat, s ezéltal a hatékonyabb energiatermelést
az élolények szamara. A szarazf6ldon a tengerszint koriili magassagok-
ban bdségesen all rendelkezésre, igy nem szamit korlatozé tényezének,
ellenben a magashegységekben az alacsonyabb oxigénkoncentracio és
oxigénnyomas mar megneheziti az él6lények életben maradasat. Vizben
az oxigén rosszul oldédik, oldoddsat a hémérséklet is befolydsolja. Igy
a vizi életkozosségekben (tavak, folyok, patakok, tengerek) az oxigén li-
mitalo6 tényezének szamit.

A szén-dioxid elengedhetetlen a fotoszintézishez. Korabban a leve- 2. A héerémiivekben keletkezé szén-dioxidot
g6 CO,-tartalma jéval magasabb volt, de a fotoszintetizalo él6lények liveghazakba vezetve jelentésen névelhets
megjelenése és elterjedése utan mennyisége lecsokkent. Jelenléte fontos a terméshozam

még az iiveghdzhatas miatt is, ami nélkiil nehezen lehetne elképzelhetd
a foldi élet. Bar szazalékos aranya (0,03-0,04%) alacsony, mégsem tekinthetd kor-
latozé tényezdének, mivel nagyon sokféle forrasbol (1égzés, vulkani tevékenység,
erddégetés, fosszilis energiahordozok hasznositasa) néhet a mennyisége a leve-
gében, és csak a fotoszintézis csokkenti (2. dbra). A szén-dioxid a vizben oldédva
hidrogén-karbonét-ion (HCO;) formdjdban a vizindvények szdmadra jelent szén-
forrast a fotoszintézishez.

A vizg6z szintén tiveghazhatasu, ezenkiviil pedig alapvetd szerepet jatszik a viz
korforgasaban, az iddjarasi jelenségek, csapadékok létrehozasaban. A levegé pa-
ratartalma szamos ¢él6lény szamara kornyezeti tényez6 (1d. foltos maldriaszinyog).

Idézd fel!

Az okoszisztémak szénkorforgasaban mely folyamatok novelik, illetve csokkentik a levegé
szén-dioxid-tartalmat? Mi a feltétele annak, hogy a leveg6 szén-dioxid-tartalma hosszu tavon
allandé maradjon?
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A levegd fizikai tulajdonsagai

A levegé fizikai tulajdonsagai koziil a hémérséklet és
a légaramlas, vagyis a szél a legfontosabb kornyeze-
ti tényezd. A légkor helyi nyomaskiilonbségei hozzak
létre a levegd vizszintes iranyu aramlasat, vagyis a sze-
let. A szél fokozza a parologtatast, ezaltal befolyasolja
a novények vizhaztartdsat, a viragpor, a magok, és a
termések szallitasaval szerepe lehet a szaporodasukban
(3. abra). A szél hat az allatok mozgasara és elterjedé-
sére is, segitheti vagy nehezitheti a madarak repiilését,
a reptild rovarokat pedig messzebb sodorhatja erede-
ti él6helytiktSl. Az erés, orkanerejli szelek és a torna-
dok nagy karokat is okozhatnak a névényzetben, akar
él6helyek is megsztinhetnek hatasukra (4. abra). A le-
vegb fliggbleges iranyu aramlasa a vitorlazo madarak
energiahatékony helyvaltoztatasat segiti el6 (5. abra).

4. A szél pusztit6 hatasa a Tatra hegységben

3. Ajuhar és a gyermeklancfu
repitékésziiléke mindenki
szamara ismeros

5. Dolméanyos albatrosz. Rokonaihoz hasonléan
naponta akar ezer kilométert is megtesz
egyetlen szdrnycsapas nélkiil,
pusztan a legdramlatokat kihasznalva

A levegobben taldlhaté gazok koziil a nitrogén a legtobb él6lény szamara nem hasznosit-
hatd. A légkor nitrogénjét a nitrogénkotoé baktériumok és kékbaktériumok alakitjak at
ammoniava, és igy hasznosithatd nitrogénforrassa az élévilag szamara.

Az oxigén a fotoszintézis révén dusult fel a levegében. A tengerszint koriili magassagok-
ban altaldban nagy és elegendé mennyiségben van jelen, lehetévé teszi légzést, vagyis
a bioldgiai oxidaciot, amely révén az él6lények az erjedéshez képest nagy mennyiségli
energiat (ATP) képesek maguknak eléallitani.

A szén-dioxid mennyisége befolyasolja a fotoszintézis intenzitasat, a leveg6 szén-
dioxid-koncentraciéjara pedig kihat a novényzet kiterjedtsége.

A leveg6 vizg6ztartalma erésen valtozo, ezaltal vesz részt a viz korforgasaban. A viz-
g6z és a szén-dioxid okozza az liveghazhatas nagy részét, az 6zonnal, a metannal és
a dinitrogén-oxiddal egyiitt felelds az liveghaz jelenség csaknem teljes egészéért.

Osszefoglalds




A talaj

1. Mi a talaj? Hogyan lesz a felszini k6zetekbdl talaj?

2. Miért alkalmasak vagy alkalmatlanok egyes talajtipusok
a talajmiivelésre, a mez6gazdasagi termelésre?

3. Hogyan befolyasolhatja, kdrosithatja az emberi tevékenység
a talaj tulajdonsagait?

Hangolédj ra!

Tavasszal a viragladakba csaldadoddal muskatlit iltettek. A kertészetben tobbféle viragfoldet is
arulnak (A - savanyu fold, B - semleges fold, C — enyhén meszes, lagos fold). Mi alapjan és melyiket
ajanlja szamotokra az elad6? Ahhoz, hogy a muskatli gazdagon virdgozzon, tapoldatot is javasolnak.
Mely tapanyagokat kell tartalmaznia a tapoldatnak? Miért elég kéthetente csak egyszer 6ntozni vele,
és nem szabad minden locsolast a felhigitott tdpoldattal végezni?

A talaj a foldkéreg legfelsd, termékeny rétege. Termékenynek nevezziik, mivel
a talaj latja el a novekedéshez és szaporodashoz sziikséges tapanyagokkal és vizzel
andvényeket. Vastagsaga a néhany centimétertdl (sziklagyepek talajai) a tobb mé-
terig (agyagos talajok) valtozhat.

A talajkialakulas (1. abra) folyamatara a kdzettani, éghajlati és bioldgiai fo-
lyamatok egytittesen hatnak. El6szor az alapkézet fizikai aprézédasa indul meg.
A kozetekben a kiilonbozé asvanyok hétaguldsa nem egyforma, hémérséklet-

Aprozédas Mallas Humuszosodas

A héingas és a fagy hatasara Az aproé kézetszemcsék dsvanyai A megtelepedd él6lények szerves

a kézet megrepedezik, szemcsék viz jelenlétében atalakulnak, anyagait a talajlako élélények részben
toredeznek le réla. megvaltozik az 6sszetételiik. lebontjak, atalakitjak. Ebbdl jon 1étre

a humusz, ami sokféle, hosszu
molekulaju széntartalmu vegyiletbdl all.

1. A talaj kialakulasanak folyamata
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ingadozas hatdsara ezek az asvanyok elté-
r6 modon terjednek ki és hizédnak Ossze.
A kilonb6zé asvanyianyag-szemcsék ko-
z0ott ez fesziiltséget idéz eld, ami repedé-
sek kialakulasahoz vezet. A repedésekben
aztan a viz fagydsa és térfogat-novekedése
is olyan nagy erével hat, hogy a kézetek to-
vabb aprézdédnak. A fizikai aprézodas ko-
rilbeliil 0,01 mm-es szemcsedtmérdig me-
het végbe, az ennél kisebb részecskék mar
kémiai mallas soran keletkeznek. A kémiai
mallds sordn mar nemcsak a szemcseméret
valtozik, hanem annak kémiai Osszetéte-
le is. F6 folyamata az oldddas, melyben
a viznek, illetve a szén-dioxiddal szénsa-
vat képz6 viznek van nagy szerepe. Mész-
kéhegységekben az oldasi folyamatok ve-
zetnek a karsztjelenségekhez. A levegGvel
érintkezve pedig redoxireakciok jatszod-
nak le. A kémiai mallds végeredménye az
agyag. A bioldgiai mallas sordn tovabbi
fizikai és kémiai valtozasok torténnek, az
eddigiekhez képest a {6 kiilonbség az, hogy
a mallast okozd szénsav és egyéb savak
bioldgiai tevékenység révén jonnek létre
(2. abra). A bioldgiai méllasban elsésorban
baktériumok, zuzmok, mohak, gombak és
egyéves lagyszaruak jatszak a f6 szerepet.
A megteleped6 él6lények elhalt anyagaibdl
humuszsavak képzédnek, melyek 9sszessé-
ge a sOtét szini humusz. A humusz szer-
ves anyagai kolloid mérettiek (1-500 nm),
mérsékelt éghajlati 6von éltalaban negativ
toltéstiek. Fajlagos feliiletiik nagy, ezért vi-
zet és ionokat, asvanyi anyagokat kotnek
meg (3. abra). A humusztartalom javitja
a talaj szerkezetét, levegdssé teszi, fokozza
a vizmegkots képességét, neheziti a tapanyagok kimosodasat. Az elhullott é16-
lények maradvanyai fokozatosan névelik, a humusztartalom asvanyositasaban
szerepet jatszo mikroorganizmusok pedig folyamatosan csokkentik talaj humusz-
tartalmat, kialakitva ezzel a humuszképzddés és -bontas dinamikus egyensulyat.

, Vizatereszto Viztarto
Szemcseméret . . p .
képesség képesség

0,5-2 mm nagyon jo nagyon gyenge

2. Biologiai hatas a talajképzédésben. A gyokér novekedése
aproézza, a gyokérsavak mallasztjak az alapkézetet

3. A talajkolloid és a feliiletén megkotott ionok

Szemcseméret neve

A talaj tulajdonsagai

durva homok
Az apr6zdédas és a mallds folyamatainak
kovetkezményeként a talajban kiilonb6z6
méretd szemcsék vannak jelen. A szemcse-
Osszetétel a talajok szamos tulajdonsagat
meghatarozza (4. abra).

finom homok 0,0-0,5mm jo gyenge
iszap 0,002-0,05 mm  rossz erés

agyag 0,002 mm > nagyon rossz nagyon erés

4. A talajszemcsék tulajdonsagai

214


szentesi
Öntapadó jegyzet
(lásd OH-BIO09TH_teljes.pdf-t)


Az egyes szemcseméretek aranyai alapjan
torténik a talajok fizikai osztalyozasa (5. abra).
A talajkolloid-részecskék feliiletén er6sen meg-
kot6do viz nem hasznosithatd a névények sza-
mara. A kolloidok feliiletén kotddd kationok
viszont meghatarozzak, hogy a talajszemcsék
Ossze tudnak-e tapadni vagy sem, s ezaltal 1ét-
re tudnak-e hozni olyan kapillarishalézatot,
ahonnan az an. kapillaris viz mar jol felvehe-
té6 a novényeknek. A talajkolloidokhoz kots-
d6 Na*- és K*-ionok nem engedik a kolloidok
Osszetapadasat, a Ca?*- és Mg**-ionok viszont
igen, s ezdltal morzsalékossa és kapillarisokban

GQJ,

. Clsheis) ) iszapos
T agyagosvalyos\ agyagos
agyagos : - valyog

valyog

vélyog

A

iszapos vélyog

-----

homok (%)

gazdagga teszik a talajt. (0,05-2 mm)

Fontos tényez6 a novényvilag és a talajban
él6 dllatok részére a talaj kémhatdsa (6. dbra). 5. A talajok fizikai osztalyozasa
A kémbhatas fiigg az alapkdzettdl (pl. vulka-
nikus kézeten 4ltaldban savas, mészkovon és
dolomiton bazikus talaj alakul ki), de befolya- er6sen savanyU pH<4,5
solhatja a talaj pH-jat a novényzet is, példaul WECNEIWTHENEDN savanyl pH=45<55
a feny6erddk lehull¢ tiilevelei lebomlasuk so- gyengén savanyu pH=55<638
ran savanyitjak a talajt. A kémhatds nagy hatds- semleges semleges pH=68<7,2
sal van a novények életére; egyes fajok a sava- gyengén lugos pH=72<85
nyu talajokat kedvelik/tlirik, mdsok a bazikus | EETSSSTNEETNEN | pH=85<90
talajokat. A novények pH-tolerancidjardl az erésen ltgos 9,0 < pH

okologiai mutatok koziil az R érték ad infor-
macidét szamunkra (Id. Novényismeret konyv
adatbazisa).

Magyarorszag fobb talajtipusai

A talajokat a kiilonb6z6 szemcseméretaranyokon kiviil (fi-
zikai osztalyozas) fejlodési tipusaik szerint is osztalyozhat-
juk (genetikai osztalyozas). Ez alapjan megkiilonboztetiink
romtalajokat (a talajfejlédést kiils6 vagy belsé tényez6k
akadalyozzak), éghajlati hatasra képz6dott zonalis és a viz-
tobblet hatasara képzédott azondlis talajokat (7. abra).
Kozéphegységeink és dombvidékeink erdeinek leggya-
koribb talajtipusa a barna erdétalaj. Kialakuldsaban szere-
pe van az éghajlati tényezéknek (csapadékmennyiség), az
erdd novényzete altal teremtett mikroklimanak és az elhalt
szerves anyagokat lebonté gombdknak. Humuszban gaz-
dag, jo vizgazdalkodasu, savanyu kémbhatdsu talaj, az erd6k
kiirtasa utdn mezégazdasagi miivelésre alkalmas. Az alfoldi
mezG4ségi (csernozjom) talajok a legalkalmasabbak a szan-
tofoldi muvelésre, mivel kelléen morzsalékosak, humusz-
tartalmuk magas, termdrétegiik vastag, vizgazdalkodasuk
és tapanyag-szolgaltatd képességiik kivalo, semleges vagy
gyengén ligos kémhatasuak. A Kiskunsagban, a Nagykun-

6. A talajok kémhatasa

éghajlati viztobblet
hatasara hatasara
képzédott képzodott

Jyofejerdel

7. A talajok genetikai osztalyozasa
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szentesi
Vonal

szentesi
Öntapadó jegyzet
Ez didaktikailag nem szerencsés megjelenítés! Jobb lenne ez:
pH > 9,0


sagban és a Kisalfoldon el6fordul6 szikes talajok
kialakulasaban a talajviz talajfelszinhez val6 ké-
zelsége, sotartalma (Na,CO,) és a talaj viztartal-
manak erdteljes parolgasa jatssza a {6 szerepet
(8. abra). A szikesedést okozd Na*-ionok miatt
a talajkolloidok nem tapadnak Ossze, a talaj nem
lesz morzsalékos, és minimalis a talajkapillarisok
mennyisége. Ezért a szikes talajok termékenysége
alacsony, novénytermesztésre nem alkalmasak.
Ha a talajok az év egészében allandé vizboritas
alatt képzddtek vagy a vizmentes idészakokban
is vizzel telitettek voltak, laptalajokrdl beszé-
link. Az dllandé vizhatds miatt az elhalt nové-
nyi maradvanyok anaerob koriilmények kozott
bomlanak le. Ilyenkor a humuszképzddést tézeg-
keletkezés kiséri. A tézeg a részlegesen elbomlott
novényi szervesanyag felhalmozodasat jelenti,
amelyben sokszor a ndovényi maradvanyoknak
még a sejtszerkezete is megdrz6dott. A laptalajok
kémbhatasa savanyu, az dlland6 nedvesedés miatt
a szerves nitrogénvegyiiletekbél nem szabadul fel
mindig elegend6, a névények szamara hasznosit-
hat6 szervetlennitrogén-forrds. A rovaremészté
novények éppen ezért a rovarok kitinpancéljabol
potoljak nitrogénsziikségletiiket (9. abra).

Kovetkeztess!

A szikes talajok felsé rétegei agyagszemcsék-
ben gazdagok. Hogyan befolyasolja ez a szi-
kesek vizgazdalkodasat? A szikes talajokban
magas a NaZCOB-koncentrécié. Savas, semle-
ges, vagy lugos kémhatasu lesz ettdl a talaj?

Nézz utana!

Mit jelent a szolonyec és a szoloncsak tipusu
sofelhalmozédas?

Mely nemzeti parkjaink f6 értékei a szikes ta-
vak és a szikes pusztak?

Mely madarfajok kotédnek erésen a szikesek
életk6zosségeihez?
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Negativ vizmérleg: kevesebb bevétel, mint kiadas
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8. A szikesedés folyamata

9. Kereklevell harmatfii szitakoto
zsakmanyaval

I mezbségi talaj
[ szikesek
homoktalajok

[T 6ntés- és rétitalaj

[ laptalaj

faké erdétalaj
I barna erdétalaj

10. Magyarorszag fébb talajtipusai




1. A talaj kémhatdasanak vizsgalata:
Mérj zérhato liveg- vagy mlianyag edénybe 6 g talajt, és adj hozza 15 ml kiforralt desz-
tilldlt vizet. Lezaras utan erételjesen rdzd 5 percig a palackot, majd 5 percig hagyd lile-
pedni a szuszpenzidt.
Az 5 perces varakozas utan miiszeres pH-mérével vagy univerzalis indikatorpapirral
mérd meg az oldat kémhatasat!
Az oldat tisztajabol tegyél egy-egy cm® mennyiséget egy-egy kémcsébe. Az egyik-
hez adj egy csepp 0,02 m/m%-os metilvords, a masikhoz egy csepp 0,04 m/m%
brémtimolkék indikatoroldatot!

Az eredményeket az alabbi szempontok szerint rogzitsd a fiizetedben:

a talajminta szdrmazasi helye; pH-méré miiszerrel/indikatorpapirral mért érték; a metilvoros indikator szine
a talajkivonatban; a bromtimolkék indikator szine a talajkivonatban;

2. Talajok mésztartalmanak mennyiségi meghatarozasa:

A mésztartalomnak (CaCO,) fontos szerepe van a talajban. Szabalyozza a talaj kémhatasat, talajszerkezet-
javité anyag, képes megkotni egyes toxikus anyagokat.

A CaCO,-t sésavval reagaltatva a kovetkez6 kémiai reakci6 jatszodik le:

CaCo, +2 HCl — CaCl, + H,CO, <> CO, + H,0

Mérd meg egy 100 cm?-es f6z6pohar tomegét, majd mérj bele pontosan 10,0 g talajmintat.

Mérd le egy masik, lires f6z6poharba allitott lires kémcsé tomegét is, majd a kémcsovet toltsd meg 20 cm?
10%-0s sdsavval, és beleallitva a f6z6poharba, mérd meg ujra a tomegiiket.

Ezutan a talajmintara ontjlik a sésavat; a talaj mésztartalmatol fliggéen pezsgést, habzast fogsz tapasztalni,
mik6zben CO, képzédik a fenti egyenlet szerint. A reakci6 lejatszédasa utan (ha a pezsgés befejez6dott) mérd
meg a f6zépohar és a benne lév6 anyag egyiittes témegét. A tapasztalhat6 tomegcsokkenés a tavozo6 CO,
tomegével lesz egyenld. Ebbdl kiszamithat6 talaj CaCO,-tartalma %-ban megadva.

Elemezz! Meséld el!

Elemezd és értelmezd a szikesedés abrajan a folyamatokat, majd meséld el tarsaidnak is a termé-
szetes (els6dleges) szikesedés menetét!

Valj szakértové!

A talajokban emberi hatasra is beindulhat a szikesedés folyamata (masodlagos szikesedés). Miért
okozhat szikesedést a helytelen 6nt6zés, a folydszabalyozas, a helytelen miitragyazas és a tul-
legeltetés?

A talaj a foldkéreg legfelsd, termékeny rétege. Kialakulasanak lépései: fizikai apr6zo-
das, kémiai és bioldgiai mallas. A talaj tulajdonsagait meghatarozza a kiilonb6z6 mé-
rettartomanyba es6 talajszemcsetipusok aranya, a viztartalom, a képz6dé humusz
mennyisége, az asvanyianyag-tartalom, a kémhatas. A talajok osztalyozhatok a kiilon-
b6z6 szemcseméretaranyok és a kifejlédésiik alapjan is. A talaj tulajdonsagai nagyban
meghatdarozzak a rajtuk kialakulé novényzet tipusat, ami természetesen kihat az éllat-
vilagra.

Osszefoglalds
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